Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2014 08 18 k1 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Timo Hirscher 0734407926

For godkint kriavs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poédng.

Bonuspoing fran varen 2014 ingér.
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1. (a) Berdkna cosv om v dr en vinkel mellan 90° och 180° och sinv = % (2p)
(b) Tre av de sex talen 34, 48, 55, 56, 65, 73 utgor sidornas langder i en rédtvinklig
triangel. Vilka tre? (2p)

(¢) En tank har formen av en kon med spetsen nedat. Den ér fylld med vatten till
hojden 2 m. Hur hogt ska den fyllas for att vattenvolymen ska bli 3 ggr storre? (2p)

2. Tva krafter som verkar i samma punkt anges med koordinater i en ON-bas
och i enheten Newton: F'; = (3,6, —2) och F'y = (5,—2,3).

(a) Berikna storleken av F'y. (1p)
(b) Beriikna storleken av de tva krafternas resultant. 2p)
(c) Berikna vinkeln mellan F'; och F's. 2p)

3. For att mita avstandet d mellan en punkt P och
en baslinje, som dr 50 m lang, miter man de tva
vinklarna vid baslinjen enligt figuren. Berékna
med hjilp av detta avstandet d.

6p)
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. Ten triangel &r en sida 30 cm lang, och dess motstaende vinkel dr 18°. Triangelns
storsta sida dr 50 cm lang. Beridkna triangelns aterstaende sidor och vinklar. 6p)

|91

. Ett fartyg héller fgv= 9, 0 knop med kursen kgv= 220, 0°. Data for strémmen dr
fs= 2, 0 knop samt ks= 340, 0°. Bestdm fartygets fart (f6g) och kurs (kdg) dver grund. (6p)

)

. Toppen av en fyr dr beldgen 50 m 6ver havsytan. Hur hogt 6ver havsytan maste 6gat
befinna sig for att man ska kunna se fyrens topp pa 35 km avstand? Vi sitter jordradien
till 6370 km och bortser fran ljusbrytningseffekter. 6p)
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. En seglats startar i en ort med latitud 37°00" N och longitud 9°00’ W. Man f6ljer en
storcirkelrutt med startkursen 240°.

(a) Var befinner man sig efter 1000 nautiska mils fird? Ange koordinaterna. (5p)
(b) Vilken kurs héller man da? 3p)



8. Cheopspyramiden var ursprungligen en nistan per-
fekt pyramid med en horisontell basyta i form av en
kvadrat ABC'D med sidan 230 m. Dess topp E be-
fann sig rakt ovanfor kvadratens mittpunkt, sidorna
AFE, BE, CE och DFE var alla 219 m langa. (Figu-
ren dr inte skalenlig.)

(a) Berdkna pyramidens (ursprungliga) hojd.

(b) Lat punkten F' ligga pa sidan BFE sa att vinkeln mellan E'F och AF blir rit,
vilket da av symmetriskél ocksa giller mellan EF' och C'F'. Berdkna vinkeln
i hornet F' i triangeln ACF.
(Detta dr vad man menar med vinkeln mellan triangelytorna ABE och BCE.)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
A =ad+1?

Areasatsen:

1
T = —absinC
2
Sinussatsen:
sinA  sinB  sinC
a b ¢
Cosinussatsen:
A =a%+b%>—2abcosC
Vektorer

Léngden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v]=+v2%2+y? (i 2 dimensioner)
v=(z,y,2), [v|=vV22+y>+ 22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|al|lb|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(1,91) ® (22,y2) = 122 + Y1¥2 (i 2 dimensioner)

(x1,91,21) ® (z2,Y2, 22) = 122 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri

Sfériska sinussatsen: . . .
sin A sin B sin C

sina sinb sine¢
Sfériska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)

(3p)

(4p)



