Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2016-08-22 k1 14:00-18:00.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Elin Gotmark, 0706787423.

For godként krdvs minst 20 poiang. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poédng.
Bonuspoing fran varen 2016 riknas in i resultatet. Redovisa din 16sning pa alla uppgifter.

Examinator: Elin Gotmark.

1. (a) Ien ritvinklig triangel dr de tva kateterna 5 cm och 6 cm. Berikna triangelns
minsta vinkel. (2p)

(b) Vi vet att cos(v) = 0, 2 och att v ligger mellan 270° och 360°. Vad dr tan(v)?  (2p)

(¢) En karta har skalan 1:25000. Om ett omrade dr en kvadratkilometer stort i
verkligheten, hur stort ir det pd kartan? Svara i cm?. (3p)

2. Vi har vektorerna @ = (2, —3,1), ¥ = (5,1, —1) och vet att ¥ + ¥ + W = 0.

(a) Berikna 0. (2p)
(b) Berikna lingden av vektorn u — v. (2p)
(¢c) Berikna vinkeln mellan « och 7. 2p)
3. Ten triangel 4r sidorna 3 cm, 5 cm och 6 cm. Berikna triangelns area. (4p)

4. Planeten Mars har genomsnittsradien 3 390 km, och hogsta berget &r Olympus Mons
som &r 22 km hogt. Hur l&ngt kan man se fran bergets topp? (4p)

5. Fran ett fartyg ser du en fyr i vinkeln 37°, mitt fran batens egen kurs (som dr samma
hela tiden). Efter att ha akt en nautisk mil ser du fyren i vinkeln 48°.
(a) Hur langt dr det mellan fartyget och fyren nér de dr som narmast? (4p)

(b) Vilken vinkel ser du fyren i nér du akt ytterligare en nautisk mil? (4p)

6. Ett fartygs fart genom vattnet dr 7 knop och kursen dr 167°. Farten over grund &r 8 knop
med kursen 193°.
(a) Beridkna strommens hastighet. (5p)

(b) Ange koordinaterna for fartygets hastighet over grund i1 det koordinatsystem dér de
tva axlarna dr Ost-vist och nord-syd, och fartygets ursprungliga position ligger i
origo. Enheten pa axlarna &r nautiska mil. (2p)

Var god vind!



7. Vi flyger kortaste vigen mellan Buenos Aires (S 34° 36°, W 58° 23’) och Johannesburg
(S 26° 12°, E 28° 3°).

(a) Hur langt &r det? (3p)
(b) Vad ir longituden nér vi flugit halva strackan? (5p)

8. En geostationr satellit ar 36 000 km rakt ovanfor ekvatorn och haller sig ovanfor samma
plats hela tiden, i detta fall E98°. Om vi befinner oss i N 19° 28’, E 174° 4’, kan vi da se
satelliten pa himlen? Antag att jordens radie ar 6 371 km. (6p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:

A =a?+ v
Areasatsen:
T = 1ab sinC
2

Sinussatsen:

sinA _ sinB _ sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

= a®+ > — 2abcos C
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v]=+v122+y? (i 2 dimensioner)
v=(x,y,2), |v|]=+vVz2+y>+2? (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|al||lb|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(1,91) ® (x2,y2) = T122 + Y1Y2 (i 2 dimensioner)

(z1,y1,21) ® (¥2,Y2, 22) = 122 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Stériska sinussatsen: ) ) .
sinA sinB sinC

sina sin b sinc

Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcosC

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



