Tentamen i Nautisk matematik, SJM001 och LNC022

2019-01-09 ki 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Examinator: Elin G6tmark, 0706787423.

For godként krdvs minst 20 poidng. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poidng.
Redovisa din 16sning tydligt pa alla uppgifter.

1. (a) Los ekvationen sin(v) = —0.81 for vinklar mellan 0° och 360° och illustrera din
16sning 1 enhetscirkeln. 2p)

(b) Vi har tva likformiga trianglar. I den minsta triangeln ar den ldngsta sidan 6,3 cm
l&ng, och arean dr 15,9 cm?. I den storsta triangeln 4r den ldngsta sidan 10,1 cm. Vad

dr arean av den stora triangeln? 2p)
(c) Ien triangel 4r en vinkel 60° och de tva sidorna som ligger omkring vinkeln ar 2,3
cm och 4,6 cm. Ar triangeln ritvinklig? (2p)
(d) Rita grafen till funktionen cos(z/2 4 7). Vinkelenheten ska vara radianer. (2p)

2. Latu = (—2,3)ochv = (1,1).

(a) Berikna [u — v]|. (2p)
(b) Berikna vinkeln mellan u — v och u + v. 2p)
(c) Ange en vektor som ir vinkelrédt mot vektorn (4, —1,5). (2p)

3. Lat A = (=2,1,3), B = (7,3,—1) och C' = (2, —4,1). Ar triangeln med hérn i de tre
punkterna en réitvinklig triangel? (5p)

4. En triangels area #ir 10,7 cm?, en av sidorna dr 4,3 cm och en av de intilliggande vinklarna
ar 77°. Hur langa dr de andra sidorna? (5p)

5. Du star pa en kulle som &r 255 meter ovanfor havsytan. Precis vid horisonten ser du en
lanterna som sitter i toppen pa en batmast som dr 11 meter hog. Hur langt bort &r du fran
baten? Jordens radie dr 6371 km, och du kan bortse fran ljusets refraktion i luften.  (6p)

6. Du star uppe pa en lodrit klippa som &r 115 meter hog. Ute till havs ser du en bat som &r
1,5 km fran foten av klippan. Med en sextant méter du vinkeln som béten inklusive dess
mast upptar till 33’. Hur hog 4r baten (inklusive dess mast)? Du kan bortse fran jordens
krokning. (6p)

Var god vind!



7. (a) Du borjar i Sendai pa Japans Ostkust (38° 16° N, 140° 52’ E), och aker 4500 sjomil
langs en storcirkel med utgangskurs 90°. Vad ir koordinaterna for positionen dir du
hamnar? (5p)

(b) Pa vilka koordinater hamnar du om du istillet foljer latitudparallellen 4500 sjomil
Osterut? (3p)

8. Din kurs dr 341° och din fart dr 8,2 knop. K1 14.35 ser du ett annat fartyg 1 bdring 54°
som r 4,8 sjomil fran dig. K1 15.10 ser du samma fartyg i baring 35° och da ir det 3,3
sjomil fran dig. Vad &r det andra fartygets fart och kurs? (6p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
A=a®+0

Areasatsen: 1
T = —absinC
2
Sinussatsen:
sinA  sinB _ sinC
a b ¢
Cosinussatsen:
& =a?+b* —2abcos C
Vektorer
Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), v]=+2%+y> (i 2 dimensioner)
v=(x,y,2), |v]=+vz2+y>+ 2> (i 3 dimensioner)
Skaldrprodukt:

aeb=|al|lblcosv
Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,y1) ® (z2,y2) = T122 + Y12 (i 2 dimensioner)

(1,1, 21) ® (x2,Y2, 22) = X122 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfariska sinussatsen: . . .
sinA sinB sinC

sina sin b sinc

Sfariska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcosC

Om C =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



