Tentamen i Nautisk matematik, SJM001 och LNC022

2016-10-28 k1 14:00-18:00.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan av tesen).

For godként krivs minst 20 poing. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poing.
Bonuspoang fran hosten och varen 2016 riknas in i resultatet. Redovisa din 16sning pa alla uppgifter.
Examinator: Elin G6tmark, 0706787423.

1. (a) I en rdtvinklig triangel &ar en katet 5,0 cm och hypotenusan 7,0 cm. Bestdm den

mellanliggande vinkeln. (2p)
(b) Vi vet att cos(v) = 1/2 och att tan(v) = —+/3. Vad ir v? Svara med en vinkel som
ligger mellan 0 och 360°. (2p)

(c) Tva trianglar dr likformiga. I den forsta triangeln dr den ldngsta sidan 9,0 m och
arean dr 36 m?. I den andra triangeln #r den lingsta sidan 12,0 m. Vad #r den andra
triangelns area? (2p)

(d) Rita upp grafen till funktionen y = cos(3x + ), dir vinkelenheten 4r radianer. (2p)

2. Vihar punkterna A = (4,2), B = (1,—1) och C = (-1, 2).

(a) Beriikna |1@ |. Ge ett exakt svar. (2p)
(b) Berikna vinkeln mellan /ﬁ och fﬁ . Ge ett exakt svar. 3p)
(c) Bildar de tre punkterna en rétvinklig triangel? (3p)

3. T en triangel vet vi sidorna a = 8,9 cm och b = 6,6 cm, och vinkeln B = 37°. Berikna
vinkeln C. (5p)

4. Du star pa toppen av Kebnekajse (2098 meter ver havet) och tittar pa en satellit som du
ser precis vid horisonten. Satellitens bana dr 18 000 km 6ver jordytan (med tva vardesiffror).
Hur langt dr det mellan dig och satelliten? Antag att jordens radie dr 6371 km, och for
enkelhetens skull antar vi ocksa att horisonten ligger vid havsytan. (5p)

5. Ett fartyg har kursen 43° och farten 6,5 knop genom vattnet, och strommen har kurs 346°
och fart 1,7 knop. Vad ir fartygets hastighet 6ver grund? (5p)

6. Du sitter 12 m 6ver havsytan och tittar pa en bat som dr 97 m bort. Du miter upp att
batens totala hojd tar upp en vinkel pa 12°. Hur hog dr baten? (5p)

7. Viborjar i Mumbai (18° 58” N, 072° 49’ E) och flyger 2167 sjomil lidngs storcirkeln med
utgangskurs 85,00°. Ge koordinaterna for punkten dér vi hamnar. (5p)

Var god vind!



8. Hur langt dr det mellan Sydney (33° 51° S, 151° 12’ E) och Santiago de Chile (33° 27’ S,
070° 40’ W) om vi:

(a) gar ldngs storcirkeln, (3p)
(b) gar ldngs en rit linje mellan punkterna (som da hamnar under jordytan). (3p)
(c) Hur langt under jordens yta hamnar vi som mest? (3p)

Antag att jordens radie dr 6371 km, och att stiderna ligger vid havsytan.

Formler
Plan trigonometri
Pythagoras sats:
& =a*+ b
Areasatsen: 1
T = —absinC
2
Sinussatsen:
sinA  sinB  sinC
a b ¢
Cosinussatsen:
A =a%+b%—2abcosC
Vektorer
Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v|=+vVa+y? (i 2 dimensioner)
v=(1,9,2), |v|]=+22+1y%+ 22 (i 3 dimensioner)
Skalédrprodukt:

aeb=|a||lb|cosv
Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,91) ® (22,¥y2) = 2122 + Y192 (i 2 dimensioner)

(1,1, 21) ® (22,2, 22) = X122 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: . ) .
sinA sinB  sinC

sina sinbd sine

Sfériska cosinussatsen:
cosc = cosacosb 4+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



