Tentamen i Nautisk matematik och fysik, SJM002

2017-10-27 k1 14.00-1800.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan av tesen).

For godként krivs minst 20 poing. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poing.
Bonuspoing fran hosten 2017 riknas in i resultatet. Redovisa din 16sning tydligt pa alla uppgifter.
Examinator: Elin Gétmark, 0706787423.

1.

(a) Vivetatt cos(v) = —0, 78 och att v dr mellan 180° och 360°. Vad ir tan(v)?  (2p)
(b) Ar triangeln med sidorna 10, 8 och 5 cm riitvinklig? 2p)

(c) EnKkarta har skalan 1:50000. Om du har ett omrade som ir 1 km? stort i verkligheten,
hur stort 4r det pa kartan? (2p)

(a) Ange koordinaterna for de vektorer i planet som har lingden 5,0 m och som har
vinkeln 30° till den positiva x-axeln. 2p)

(b) Lat @ = (1,—2), ¥ = (2,5). Berikna lingden av vektorn @ — ¥/ (svara exakt), och
rita ut alla tre vektorerna 1 ett koordinatsystem. (3p)

(c) En kropp som viger 4 kg paverkas av kraften @ = (3, —1,4). Kroppen accelererar
med 2 m/s? i den positiva x-axelns riktning. Vilken ytterligare kraft maste kroppen
paverkas av om detta ska stimma? (3p)

(d) Du drar en lada som viger 5 kg ldngs golvet sa att den ror sig 6 meter i den riktning
som ges av vektorn (2, 1, 0). Kraften som du drar med ges av vektorn (4,2, 1). Hur
mycket arbete utfors? Gp)

. Du borjar dka kl 15.13 med konstant hastighet. K1 16.49 har du akt 14,7 sjomil. Vad ar

din fart, och hur langt har du akt k1 18.08? 3p)

. Vi har en triangel med sidorna @ = 10,0 cm, b = 4,0 cm och vinkeln B = 20°. Hur lang

ar sidan ¢? (5p)

. Du aker rakt visterut med 6,0 knop. K1 12.00 ser du en fyr i baring 304° och kl 12.30 ser

du samma fyr i baring 351°. Hur langt bort dr fyren ndr den dr som narmast? (5p)

Du ér 43 sjomil fran en viss plats pa jordytan, som ligger pa havsniva (avstandet &r riaknat
langs jordytan pa havsniva). Hur hogt upp maste du komma for att den hér platsen precis
ska vara synlig vid horisonten? Du kan rikna med att jordens radie dr 6371 km. (5p)

. Vi borjar i Tokyo (35° 41’ N, 139° 41° E) och éker till Wellington pa Nya Zeeland (41°

177 S, 174° 46’ E).

(a) Hur langt dr det om vi aker langs storcirkeln? (4p)

(b) Om vi skulle borja i Tokyo men istdllet dka en lika lang stricka at andra hallet langs
samma storcirkel, vilka koordinater skulle vi hamna pa da? (5p)

Var god vind!



8. Du har en kurs pa 68° och aker i 8,2 knop. Kl 8:00 ser du ett annat fartyg i béaring 311°
som dr 9,5 sjomil bort. K1 8.30 ser du det i samma béring men nu 6,9 sjomil bort. Vad ér
det andra fartygets hastighet? (6p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:

2 =a®+ v
Areasatsen: 1
T = —absinC
2
Sinussatsen:
sinA  sinB  sinC
a b c
Cosinussatsen:
A =a%+b%—2abcosC
Vektorer
Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(x,y), v|=+vVa?+y? (i 2 dimensioner)
v=(1,9,2), |v|]=+v22+1y%+ 22 (i 3 dimensioner)
Skalédrprodukt:

a e b= |al||b|cosv
Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,91) ® (22,y2) = 2122 + Y112 (i 2 dimensioner)

(1,91,21) ® (2, Y2, 22) = X122 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Stariska sinussatsen: ) ) )
sinA sinB  sinC

sina sinbd sine

Sfariska cosinussatsen:
cosc = cosacosb 4+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



