Tentamen i Nautisk matematik och fysik, SJM002

2018-08-24 k1 08.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan av tesen).
For godként krivs minst 20 poing. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5: 40-50 poing.
Redovisa din 16sning tydligt pa alla uppgifter. Examinator: Elin Gotmark, 0706787423.
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(a) I en rétvinklig triangel dr den kortaste sidan 2,0 cm och den nist storsta vinkeln ar

67°. Berikna lingden pa hypotenusan. (2p)
(b) Om v = 330°, vad dr sin(v) och cos(v)? Svaren ska anges exakt (inte som avrundade
decimaltal). 2p)
(c) Rita upp grafen till funktionen cos(2z — ). (2p)
(a) Ange en vektor som ir vinkelrédt mot vektorn (3, 1, —2). (2p)
(b) Lat A = (2,1), B = (—1,1) och C' = (3,0). Berikna vinkeln mellan vektorerna
AB och AC. (3p)

(c) En boll som viger 1,2 kg kastas rakt upp i luften fran markniva med hastigheten 2,8
m/s. Hur hogt upp kommer bollen som hogst? Du kan strunta i luftmotstandet, men
du kan behova konstanten g ~ 9.82. (3p)

(d) Ett fartyg som viger 5 ton har en fart pa 10 knop. Om du vill att fartyget ska bromsa
in sa att det star stilla efter en halvtimme, hur stor kraft maste du tillampa da? Du
kan strunta i vattenmotstandet (inte helt realistiskt, men da far vi alla fall en dvre
grans for kraften). (3p)

. Ett fartyg har fullt i sin tank k1 00.00 dag 1. Antag att brénslet gar at i en konstant fart. Kl

14.00 dag 3 har fartyget kvar 62% av sitt bransle. Vid vilken tid &r det 50 % kvar?  (4p)

Du dr pa en 6 och ser pa ett fartyg till havs. K1 12.00 observerar du fartyget i béaring 260°
och k1 12.20 ser du det i biaring 342°. Om fartygets fart dr 9,0 knop och dess kurs 35°, hur
langt bort &r fartyget vid forsta tillfallet? Du kan rdkna som om jorden vore platt.  (5p)

Vi har ett isolerat berg vars topp dr 3000 m over havsnivan. Du dr pa en annan topp som

ar 2000 meter hog, och kan precis se det andra bergets topp vid horisonten. (Vi gor det

forenklande antagandet att horisonten &r vid havsytans niva.) Jordens radie dr 6371 km.
(a) Hur langt bort &r du fran den andra bergstoppen? (4p)

(b) Hur stor &r vinkeln vid jordens centrum mellan dig och den andra bergstoppen? (3p)

Din kurs ér 81° och din fart 7,0 knop. Du upplever att vinden kommer rakt fran sydvist
med 10 m/s. Vad dr vindens fart och riktning for nagon som sitter stilla (dvs har hastighe-
ten noll 6ver grund)? (5p)

(a) Du férdas 100 sjomil lidngs parallellcirkeln vid 35°. Vad idr longitudskillnaden? (2p)

(b) Mars har en radie pa 3390 km. Berikna hur lang motsvarigheten till en sjomil skulle
vara pa Mars, om vi anvidnder samma enhet for vinklar som pa Jorden. (3p)

Var god vind!



8. Goteborg ligger pa 57° 40’ N, 011° 59’ E. Om vi ténker oss en rit linje i riktningen 115°
som borjar i Goteborg, gar under jordytan och sedan kommer upp igen efter 150 km,
vilken latitud och longitud har vi hamnat pa nir vi kommer upp? Jordens radie dr 6371
km. (5p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:

& =a*+ b
Areasatsen: 1
T = —absinC
2
Sinussatsen:
sinA  sinB  sinC
a b c
Cosinussatsen:
A =a®>+b>—2abcosC
Vektorer
Langden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v|=+vVa?+y? (i 2 dimensioner)
v=(x,y,2), |v]=+v22+y*+ 22 (i 3 dimensioner)
Skalédrprodukt:

aeb=|a||lb|cosv
Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(1,91) ® (z2,92) = T122 + Y192 (i 2 dimensioner)

(1,1, 21) ® (22,2, 22) = X122 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: . ) .
sinA sinB sinC

sina sinbd sine

Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



