Tentamen i Nautisk matematik och fysik

2019-08-23 kl 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Examinator: Elin G6tmark, 0706787423.

For godkint krdavs minst 20 poédng (inklusive bonuspoing). Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poing, betyg 5:
40-50 poiéng.

Redovisa din 16sning tydligt pa alla uppgifter.

1.

(a) Den minsta vinkeln i en ridtvinklig triangel dr 26° och den kortaste sidan &r 8,1 cm.

Rikna ut hypotenusans lingd. (2p)
(b) Den ldngsta kateten i en rdtvinklig triangel dr 5,9 cm, och hypotenusan dr dubbelt sa
lang som den kortaste kateten. Rdkna ut ldngden av de tva okinda sidorna. (2p)
(c) Du har en kub och vill att kubens volym ska minska med 50%. Hur manga procent
kortare ska da kubens sidor bli? 2p)
(d) Skriv upp en formel for en sinusfunktion vars storsta virde dr 2, som har perioden
27, och som har virdet 2 nér vinkeln dr noll. 2p)
(a) Lat A = (—4,1) och B = (2, 3). Berikna |E| (2p)

(b) En vektor ligger i forsta kvadranten (dvs bada dess komponenter dr positiva). Vek-
torn har lingden 7,3 och har vinkeln 11° mot y-axeln. Berdkna vektorns x- och
y-komponenter. (2p)

(a) Ett fartyg viager 4,5 ton och har farten 12 knop. En konstant kraft verkar pa fartyget
sa att det helt har bromsat in efter 550 m. Hur stor ar kraften? (3p)

(b) En kropp som véger 1,4 kilo har fran borjan en fart pa 11 m/s. Om kroppen forst
accelererar med 2 m/s? under 20 sekunder i samma riktning som den ursprungliga
hastigheten, och sedan decelererar med 3 m/s? under 10 sekunder, hur ldng stricka
har kroppen rort sig under de 30 sekunderna? (Deceleration dr detsamma som nega-
tiv acceleration.) (3p)

4. Ett fartyg aker fran sin startpunkt kl 08.20 och héller en konstant hastighet. K1 13.56 har

fartyget akt 48,3 sjomil.

(a) Hur langt har fartyget akt kl 23.13 (jamfort med startpunkten)? (3p)
(b) Vid vilket klockslag har fartyget akt 100 sjomil? (2p)

5. En triangel har arean 45,6 cm?. Den storsta vinkeln #dr 132° och en av de nirliggande

sidorna &r 5,9 cm. Rikna ut lingden pa de andra tva sidorna. (4p)

6. Ett fartyg vill ha farten 9,4 knop 6ver grund rakt sdderut. Strommens fart dr 3,7 knop och

dess kurs dr 331°. Vad ska fartyget halla for fart och kurs genom vattnet? (5p)

Var god vind!



7. Du dr pa toppen av en 0 som &r 513 meter 6ver havet. Jordens radie kan antas vara 6371
km.

(a) Om du lyser med ett starkt ljus, hur hogt dver havet maste man vara for att se ljuset
100 km bort? Du kan bortse fran ljusbrytning i atmosfaren. (5p)

(b) Hur langt bort dr man da ldangs jordytan? (Jordytan &r ju krokt till skillnad fran ljuset
som gar i en rit linje.) (3p)

8. Du flyger lings en storcirkel fran New York City (40° 43’ N, 44° 00 W) till Kapstaden
(33°56° S, 18° 25’ E).

(a) Hur langt &r det? (4p)
(b) Vad ir longituden nér du korsar ekvatorn? (6p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:

A =a®+1?
Areasatsen: 4
T = -absinC
2
Sinussatsen:
sin A _sinB _ sinC
a b ¢
Cosinussatsen:
A =a’>+b>—2abcosC
Vektorer
Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v]=+2%+y> (i 2 dimensioner)
v=(1,9,2), |v|]=+22+1y%+ 22 (i 3 dimensioner)
Skalédrprodukt:

aeb=|al|lb|cosv
Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(1,91) ® (x2,y2) = T122 + Y1Y2 (i 2 dimensioner)

(x1,91,21) ® (22, Y2, 22) = T1x2 + Y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: . ) .
sinA sinB  sinC

sina sinbd sine
Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcosC

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



