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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del D (TMAQ042), vt 2002

1. Laborationerna&r g obligatoriska.
2. Laborationerna genomfors individuellt. Grupparbete godkanns g.
3. Laborationerna bestd av 3 uppgifter. Fortjanstfullt utforda l6sningar kan ge bonuspoang

(en per uppgift) vid tentaminai matem. met. for E1, del D, 1/6, augusti 02 och januari 03.

4. L6sningarna skall goras angiven vecka och ldmnas in angiven tid.

5. Skriv namn och personnummer |angst upp pavarje inldmnat blad, blad utan namn eller
utan personnummer réttas g. Losningarna lamnas tillbaka med del D-tentan.

Syfte

Att Oka forstalsen for kursens olika moment genom att l&ra dig att utnyttja datorn for att
- se hur Frenet-systemet foljer en kurva, se ytor,
se konvergenta funktionsfoljder med deras gransfunktion,
se hur bra Fourierserier approximerar funktioner (hur manga dvertoner behdvs...),
berékna krokning, torsion, dubbel- och trippelintegraler, divergens och rotation mm.

Uppaift 1 (krokning, torsion, Frenet-frame)
[skall 1amnas in mé 22/4, kl. 15.00]

j x=(a+bcosqt)cospt,

Betraktakurvan C: | y=(a+bcosqt)sinpt, 03¥4® 2p (torusknot),
¥ z=csingt

da ab,c,p,q gesav ditt personnummer enligt anvisningarna.

a) Berskna kurvans krokning och torsion i punkten C(%).

b) Rita C och det rérliga koordinatsystemet (d.v.s. Frenet-ramen e, n,b)ien
animerad framstélining i punkterna C(t), t =2k k=1,2,---,9.
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Uppaift 2 (ytor pd parameterform, area, divergens, rotation)
[skall Iamnas in mi 22/4, kl. 15.00, ihophaftad med uppgift 1]
a) D&kurvorna  C,(t)=(2+sinht,cosh2- cosht), 0%® 2

och C,(t)=(2+sin(2t),1(cosh2- 1)(2- 1)), 0F4® 2

roterar kring x-axeln uppsta en rotationsyta. Rita denna och berékna dess area.
Rita dven den yta som uppsta dakurvornaroterar kring y-axeln.

b) L& IF =(x?sinh(yz), y* +arctan(xz), cosh(x + y + z)sin(xyz)).
Berékna med datorn  rot(IF ), div(IF ), div(rot(IF )) och rot(grad(div(IF ))).
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Uppqift 3 (funktionsfoljder, Fourierserier)
[skall lamnas in ti 20/5, kI. 17.00]

a) L& fn(t;A):e"%\‘ , A>0 ("super-Gaussian-windows").
Rita funktionerna f,(t;1) fér n=12,---,10, - 3£t£3.
Visasedan for hand att féljden  f, (t; A) & punktvis konvergent p& IR och
berskna gransfunktionen. Ar  f, (t; A) likformigt konvergent p& IR?
Vilkenroll spelar A?

b) f & udda, har period 4 och f(t)=(1- t)g(1-t) for tT (02).
bl) Ritafor t1 (- 2,2) f ochdem N:te delsummorna S, (t) till

Fourierserientill f for N =4, 13,53 i ett diagram.

ANVISNINGAR

Uppg.1l: Tasom a,b,c,p,q defem forstasiffrornai ditt personnummer utom O (hoppa 6ver
nollor). T.ex. ger 89-12-17-0337 vardena 8,9,1,2,1, persnr. 89-01-10-3506 ger vardena
8,9,1,1,3; har du f& méanga nollor i ditt persnr., sdbdrjar du om fran borjan: 80-01-02-0003
ger vardena 8,1,2,3,8, se labb C). Repetera noggrant avsnitt 5.7 i Persson/Bojers!
Normalen n f& sa(normeringen gors sedan med enh):

de_de d _da@ol L1,V g y=)f|=5 seEx 2, dar hittar du

ds dt ds dtgvgv v V? dt
kommentarer och tips. Lamnain figuren med kurvan och e, n, b i enldmplig punkt.
Om du tycker att det tar for lang tid (for ditt persnr.) rita kurvan bara med spacecurve.
Pakursens hemsida finns ytterliga en fin-fin animering av Frenet-ramen, namligen for den
koniska skruvlinjen.

Uppg.2: @) SeEX 1och EX 3. Rotationsytan kring y-axeingesav  (xcosj , y, xsinj ).

b) Se EX 4: Med linjar-algebra-paketet kan dui maple berdkna

gradientvektorn Nf med >grad(f(xy,2).[xy,Z)) ochfor IF =(X.,Y,Z)

rotationen ("curl") rotlF =N"IF med >curl([X,Y,Z],[xy.Z])

ochdivergensen diviF =N-IF med diverge([X,Y,Z],[xy,2]).

Uppga.3:a) Gor en animerad framstélining, glom g "for hand uppgiften”, svaral Skriv garna

dina kommentarer/svar for hand...Se EX5.
b) Du skall goratvadiagram, rita det forsta animerad. Se EX5. Berékna a_ och b med

maple (men gor det &en for hand, det & en typisk tentauppgift). Kommentera Cesaro-
medelvardet! o~
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