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1. Beriikna flodet av filtet (z3, y3, 22) ut genom randen till kroppen som begrinsas
avr?i+y?=9,2=0, z=2. (6p)

2. Beriikna integralen [ fY y?22dS, dir Y ar den del av den koniska ytan z =
V22 + y2 som ligger mellan planen z =1 och z = 2. (6p)

3. Kurvan C bestar av kvartscirkeln y = r — v/r2 — 22 {6r € [—r,0] och av
parabeln y = ax? for x > 0 (a > 0). Bestdm parametern a si att C:s krokning i
origo blir kontinuerlig. (6p)

4.(a) Funktionen sgn (z) (“signum x”) definieras pa foljande sitt: sgn (z) = —1
for z < 0, sgn (z) = 1 for > 0. Uttryck sgn (z) i termer av Heavisides funktion
0(x). (1p)

(b) Lat f vara den 27m-periodiska funktion som sammanfaller med sgn (z) pa
intervallet (—m, ). Utveckla f i Fourierserie (antingen reell eller komplex, forklara
varfor du véljer som du gor). (4p)

(c) T vilka punkter kommer Fourierseriens summa att sammanfalla med f och
varfor? (1p)

(d) Ar Fourierserien likformigt konvergent? Motivera! (2p)
(e) Vad ger Parsevals formel? (2p)

(f) Konstruera en 6ljd av kontinuerliga funktioner som (punktvis) konvergerar
mot sgn (x) (det kan vara en bra idé att borja grafiskt). (2p)

5. Avgor om funktionsfoljden
2
fn(z) = — arctannz, neN, zeR,
7

ar (a) konvergent; (b) likformigt konvergent pa R nir n — oo. Motivera! (6p)

6. Vilka av foljande pastaenden ar sanna? Ge bevis/motexempel. Skriv upp de
tre vansterleden i formell nablasymbolik.
(a) div(rotu) = 0 Vu; (b) div(grad f) =0Vf; (c) rot(grad f) =0Vf. (6p)

7. Formulera och bevisa integralkriteriet for serier. (6p) Anvand det for att

. . . 00 1 °
underséka konvergensen/divergensen av serien )~ ; ~5 beroende pd parametern
a. (2p)



