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Matematik CTH

Tentamensskrivning i Matematiska metoder E1, del D

Datum: 2003-01-15, kI. 14.15 - 18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.
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OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Givet ar ytan z = /22 + y2 och kurvan x = tcost, y = tsint, z = ¢, t €
[0, 0o].

(a) Ge en geometrisk beskrivning av ytan och kurvan och visa att kurvan ligger
i ytan. (2p)

(b) Berdkna kurvans krokning i en godtycklig punkt pa kurvan. (3p)

2. Sok totala flddet av filtet (22,32, 2?) ut genom mantelytan till konen x%+y? =
22, 0<2<1. (6p)

3. Givet dr en massiv cylinder med h6jd h och basradie r. Dess densitet (tdthet)
i varje punkt ar proportionell mot punktens avstand till basytan. Finn cylinderns
tyngdpunkt.  (7p)

4.(a) Givet dr den 4-periodiska funktionen f(z), dar f(x) = 4—22 for z € (-2, 2].
Ange formlerna for f:s Fourierkoefficienter pa bade reell och komplex form. (2p)

(b) Utveckla f i antingen reell eller komplex Fourierserie. Motivera varfér du
valjer som du gor. (4p)

(c) Ar Fourierserien likformigt konvergent? Motivera! (2p)

(d) Vad ger Parsevals formel? (2p)

5. Givet ar serien

s per
n=1

na

Undersok seriens konvergens beroende pa parametrarna «, 3. Motivera noga!
(6p)

6. Formulera och bevisa Gauss’ divergenssats. (8p)

7. Formulera och bevisa jamforelsekriteriet for positiva serier. (5p) Formulera
kriteriet pa gransviardesform. (1p) Ge exempel som visar hur bada formerna av

kriteriet anvands. (2p)
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