TMA 042
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Matematiska metoder E1, del D
Datum: 2004-01-14, kl. 14.15 - 18.15.
Hjélpmedel: Inga, ej heller raknedosa.
Telefonvakt: Mats Kjaer, tel. 0740-459022.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Givet ar kurvan z = e tcost, y = e 'sint, t € R. Bestidm kurvans krokning,
torsion och krokningscentrum for godtyckligt ¢. (6p)

2. Det homogena klotet x2 + 3% + 22 < 4a? har genomborrats si att ett cylindriskt
hal avgrinsat av x? + y? = a? har bildats. Bestdm kroppens tréoghetsmoment med
avssende pa z-axeln. (6p)

3. Ytan Y ar en kubisk lada utan lock, vars botten ar kvadraten 0 < x <1, 0 <
y < 11ixzy-planet. Bestim flodet av vektorfiltet F'(x,y, z) = (2® +y?, y*> + 2%, 22 + 2?)
ut genom ytan Y. (6p)

4.(a) Givet ar den 27-periodiska funktionen f(z), dar f(z) = |z—n| for = € (0, 27).
Ange formlerna for f:s Fourierkoefficienter pa bade reell och komplex form. (2p)

(b) Utveckla f i antingen reell eller komplex Fourierserie. Motivera varfor du véljer
som du gor. (4p)

(c) Om F(z) &r Fourierseriens summa, ange F(—n) och F(4w). (2p)
(d) Ar Fourierserien likformigt konvergent? Motivera! (2p)

5. Avgor om funktionsfoljden f,(z) = z(1 — z)", n € N, ar likformigt konvergent
pa [0,1]. (6p)

6.(a) Definiera begreppen divergens och rotation.  (2p)

(b) Vilka av foljande pastaenden &r sanna? Ge bevis / motexempel. Skriv upp de
tre vansterleden i formell nablasymbolik.

(a) grad (divu) =0; (b) rot(grad f) =0; (c) div(rotu) = 0. (6p)

7.(a) Formulera och bevisa jamforelsekriteriet for positiva serier. (5p)

(b) Anvénd jamforelsekriteriet for att avgéra om serierna nedan konvergerar.
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