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1. Givet &r kurvan C': x = a(t —sint); y = a(l —cost), a >0, t € R.
(a) Bestdm krokningen i en godtycklig punkt pa kurvan. (3p)

(b) Visa att krokningsradien i en punkt pa kurvan endast dr beroende av punktens
y-koordinat. (1p)

(c) Bestdm vektorerna e, n och b i en godtycklig punkt pa kurvan. (3p)

2. Givet ar vektorféltet F' = (yz, zz, zy). Bestdm flodet bort fran z-axeln genom
ytan 22 +y? =a?, 0< 2z < h,

(a) direkt; (4p) (b) med hjilp av Gauss’ sats. (4p)

3. Givet dr kurvan C : = = asin®t, y = 2asintcost, z = acos’t, 0 <t < 7, och
vektorféiltet F' = (y + z,z + x,z + y).

(a) Visa att forutsidttningarna for Stokes’ sats dr uppfyllda. (3p)

(b) Anviind Stokes’ sats for att berdkna [, F - dr. (2p)

(c) Visa att kurvan dr en ellips. (2p)

4.(a) Givet dr den udda 2m-periodiska funktionen f(z), dir f(z) = § — [§ — 7|

for z € (0, 7). Ange formlerna for f:s Fourierkoefficienter pa bade reell och komplex
form. (2p)

(b) Utveckla f i antingen reell eller komplex Fourierserie. Motivera varfor du véljer
som du gor. (4p)

(c) Om F(x) &r Fourierseriens summa, ange F'(0) och F(37). (2p)
(d) Ar Fourierserien likformigt konvergent? Motivera! (2p)
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ar divergent i punkten x = 5. (3p)

5. Visa att serien

6. Formulera och bevisa Gauss’ divergenssats. (7p)

7.(a) Definiera begreppet konvergens for numeriska serier. (2p)

(b) Formulera och bevisa Cauchys integralkriterium for positiva serier. (6p)

Betygsgranser: 20-29p: 3; 30-39p: 4; 40+: 5.
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