Flervariabelanalys E2, Vecka 2 Ht07

Omfattning och innehall

12.1 Reellviarda funktioner av flera variabler, graf, nivakurvor.

12.2 Gréansvérden och kontinuitet.

12.3 Partiella derivator, tangentplan och normaler till funktionsytor.
12.4 Hogre ordningens derivator.

12.5 Kedjeregeln.

12.6 Linjara approximationer, differentierbarhet och differentialer.
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Mal Denna vecka skall du ldra dig

rita graf till reellvird funktion av tva variabler, for hand och med Matlab.
forklara vad som menas med gransvéirde och bevisa nagon gransvérdesregel.

forklara vad som menas med att en funktion ar kontinuerlig och avgéra om en
funktion &r kontinuerlig.
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Mal Denna vecka skall du ocksa lira dig

berdkna partiella derivator genom att tillimpa deriveringsregler.
bestdmma tangentplan och normal till funktionsyta.
genomfora variabelbyten i partiella differentialekvationer.

berékna differential till en funktion och utnyttja denna till approximativ be-
rakning av funktionsvarden.

berdkna Jacobimatrisen till en funktion och utnyttja denna till approximativ
berdkning av funktionsvarden.
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Centrala begrepp:
Funktion — function.

Definitionsméngd, domén — domain.
Malméngd, codomén — codomain.
Viardeméangd — range.

Nivakurva — level curve.

Gréansvirde — limit.

Kontinuerlig — continuous.

Partiell derivata — partial derivative.

Tangent plan, normallinje
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Definition: Gransvirde Lat f vara en reellvird funktion av tva variabler
med definitionsméngd Dy-.
Vi séger da att

lim x,y) =1L
(w,y)ﬁ(a,b)f( v)

om

1. varje omgivning till (a,b) innehaller punkter i Dy andra &n (a,b).

2. till varje positivt tal € finns det ett positivt tal 6 = 0(e) sadant att
|f(z,y) — L| < e giller for alla punkter (x,y) i D; som uppfyller att
0< ||(:an) - (aa b)” < 0.
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Tolkning: f(z,y) har griansvirdet L da (z,y) — (a,b) om
1. (a,b) &r en inre punkt eller randpunkt till Dy.

2. Skillnaden mellan f(z,y) och L kan fas hur liten som helst, bara man
haller sig tillrdckligt néra (a,b).
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Definition: Kontinuitet Funktionen f(z,y) kallas kontinuerlig i punkten
(a,b) om

lim f(z,y) = f(a,b)

(z,y)—(a,b)

Notera att detta innebér att (a,b) skall tillhéra Dy, grinsvérdet skall existera
och vara samma som funktionsvérdet f(a,b).
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Partiell derivata

Lat f vara en reellvird funktion av tva variabler med definitionsméngd D
och antag att (a,b) &r en inre punkt i Dy.

Den partiella derivatan av f med avseende pa x &r funktionen fi(z,y) vars
funktionsvéirde ges av gransvérdet

f1(33,y) = }lll_)r% f(x—i_h’y})L_ f('rvy>

i de punkter gransvardet existerar.
Notera att den partella derivatan bara kan finnas i inre punkter i Dy.
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