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TMA132 Fourieranalys F2/Kf2, 5 poing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Bestédm det polynom P(z) av hogst andra graden som minimerar
1 2
[ 0= vieh - P@)] a. (6p)

2. Los randvérdesproblemet (c dr konstant),

Cug + uy + 2yu = 0, —0 < x < 00, y >0,
u($a0) = f(w)a —oo <z < 00, (6p)

Ledning: Fouriertransformera i z-led.

3. Utveckla f(z) i cosinusserie med perioden 27, dér

_ [ sin(z), O0<z<7/2,
f(z) = { 0, z> /2. (6p)

4. Loés varmeledningsekvationen

Ugpy = Ut — 2, o0<z <1, t>0,
u(0,t) =1, ug(1,t) +u(l,1) =0, t>0, (6p)
u(z,0) =0, 0<z<l.

5. Lat f vara en funktion i L!(R). Definiera

F(z)= Y f(z+2km). (6p)

k=—00
a) Visa att F &r 27 periodisk.

b) Hérled ett samband mellan F:s Fourierkoefficienter och f:s Fourier-
transform.

c) Bevisa (under ldmpliga forutsittningar) Poissons Summationsformel:

> k=5 Y i)

k=—o0 n=—oo

6. Los Laplaces ekvation ugy + uyy, = 0 i halveirkelskivan 22 +y? < 1,y > 0,
om u = 0 pa striickan y = 0,—1 < 2 < 1 och u = > pa halvcirkeln
?+y?=1,y>0. (6p)

7. Lat {©,}$° vara en ortonormalmiingd i L%(a,b). Visa att foljande villkor
ar ekvivalenta:

a) Om < f, ¢, >= 0, for alla n, sa ar f = 0.

b) Fér varje f € L%(a,b) & f = Y00, < f,¢n > ¢, med konvergens i

norm.

c) For varje f € L?(a,b) giller ||f||2 =300 | < foon > |2 (7p)
8. Visa Fouriers inversionssats, da f och f tillhér L'. (7p)
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