FORMELSAMLING I FOURIERANALYS för k, bt

TABELL FÖR LAPLACETRANSFORMATION

f(t) F (s) = L[f(t)](s) L01 f(t) ∫_∞ 0− e^{−st}f(t)dt L02 af(t) + bg(t) aF (s) + bG(s) L03 t^nf(t) (−1)^nF^{(n)}(s) L04 e^{−at}f(t) F (s + a) L05 f(t − T )θ(t − T ) (T ≥ 0) e^{−T s}F (s) L06 f^′(t) sF (s) − f(0−) L07 f^{(n)}(t) s^nF (s) − n∑ k=1 s^{n−k}f^{(k−1)}(0−) L08 ∫_t 0− f(τ)dτ F (s) s L09 ∫_t 0 f(τ)g(t − τ)dτ F (s)G(s) L09^′ ∫_∞ −∞ f(τ)g(t − τ)dτ f(t) = g(t) = 0 för t < 0 F (s)G(s)

L10 δ(t) 1 L11 δ^{(n)}(t) s^n L12 1 1 s L13 t^n n! s^{−n−1}

TABELL FÖR LAPLACETRANSFORMATION (forts.)

f(t) F (s) = L[f(t)](s) L14 t^p

Γ(p + 1) s^{p+1} , Γ(p+1) = ∫_∞ 0 x^pe^{−x}dx L15 e^{at}t^n Γ(n + 1) (s − a)^{n+1} = n! (s − a)^{n+1} L16 e^{at}t^p Γ(p + 1) (s − a)^{p+1} L17 e^{−at} 1 s + a L18 cos bt s s^2 + b^2

L19 sin bt b s^2 + b^2 L20 t 2b sin bt s (s^2 + b^2)^2 L21 1 2b^3 (sin bt − bt cos bt) 1 (s^2 + b^2)^2

L22 δ(t − T ) (T ≥ 0) e^{−T s} (T ≥ 0) L23 a √ 4τt^3 e^{−a2/4t} e^{−a√s} (a > 0) L24 f_n(t) = e^12^t n! d^n dt^n (t^ne^{−t}) (s −^1_2 )^n (s +^1_2 )^{n+1}

TABELL FÖR FOURIERTRANSFORMATION

f(t) f̂(ω) F01 f(t) ∫_∞ −∞ f(t)e^{−jωt}dt F02 1 2π ∫_∞ −∞ f̂(ω)e^{jωt}dω f̂(ω)

F03 Linearitet af(t) + bg(t) af̂(ω) + bĝ(ω)

F04 Skalning f(at) (a ≠ 0) 1 |a| f̂(ω a ) (a ≠ 0) F05 f(−t) f̂(−ω) F06 f(t) f̂(−ω) F07 Tidstranslation f(t − T ) e^{−jωT} f̂(ω)

F08 Frekvenstranslation e^{jΩt}f(t) f̂(ω − Ω)

F10 Symmetri g(ω) ⊂ f(t) =⇒ g(t) ⊃ 2πf(−ω)

F11 Tidsderivering ( d dt )_n f(t) (jω)^nf̂(ω)

F12 Frekvensderivering (−jt)^nf(t) (_d dω )_n f̂(ω)

F13 Tidsfaltning ∫_∞ −∞ f(t − τ)g(τ)dτ f̂(ω)ĝ(ω)

F14 Frekvensfaltning f(t)g(t) 1 2π ∫_∞ −∞ f̂(ω − u)ĝ(u)du

TABELL FÖR FOURIERTRANSFORMATION (forts.)

f(t) f̂(ω) F15 δ(t) 1 F16 δ^{(n)}(t) (jω)^n F17 e^{−t}θ(t) 1 1 + jω F18 e^t(1 − θ(t)) 1 1 − jω F19 e^{−|t|} 2 1 + ω^2 F19 e^{−a|t|} 2a a^2 + ω^2 F20^1_{a2+t2} π a e^{−a|ω|} F21 e^{−|t|}sgn t −2jω 1 + ω^2 F22 sgn t 2 jω F23 θ(t) 1 jω + πδ(ω) F24 1 2πδ(ω) F25 θ(t + a) − θ(t − a) 2 sin(aω) ω F26 sin Ωt πt θ(ω + Ω) − θ(ω − Ω) F27 1 √ 4πA e^{−t2/4A} (A > 0) e^{−Aω2} (A > 0)

PLANCHERELS FORMLER: ∫_∞ −∞ f(t)g(t)dt = 1 2π ∫_∞ −∞ f̂(ω)ĝ(ω)dω ∫_∞ −∞ |f(t)|^2 = 1 2π ∫_∞ −∞ |f̂(ω)|^2dω, (Parsevals)