MATEMATIK FOR K1 DEL D, LASPERIOD IV 2001

KURSLITTERATUR

Jan Peterson: Matematisk analys, del 3 (MA3)
Jan Peterson: Matematisk analys, del 2 (MA2)
Jan Sodersten: Mathematiddathematica - 4!

LARARE

Kursansvarig: Lennart Falk, tel 7723564, emailadress: falk@math.chalmers.se
Ovningsledare: grupp a: Leif Cardell

grupp b: Lennart Falk

grupp c: Kurt Persson

KURSINNEHALL

Kursinnehallet motsvarar de rubriker och litteraturhanvisningar som framgar av forelasnings-
planen nedan. Dartill ingar en laboration «Mathematica och Matematisk analys» i tre delar.
Denna laboration ar frivillig, men tillgodoréknas med tva bonuspoéng pa tentamen for varje
godkand del, alltsd maximalt sex poang tillgodo. Denna bonus géller vid ordinarie tentamens-
tillfalle, samt vid de tva omtentamina som ges i august 2001 och januari 2002.

Teorikrav

Eftersom problemlésning ocksa satter teorikunnandet pa prov, kan man inte halla isar problem-
l6sning och teoriredovisning vid examination. And&d kommer en av tentamensuppgifterna att
vara sarskilt &gnad att testa teorikunskaperna. Forutom samtliga definitioner och satser (deras
formulering med forutsattningar val preciserade), sa bor man sarskilt titta pa bevisen av fol-
jande satser:
MA3, kap 3: Formeln for variabelsubstitution i dubbelintegraler (sid 3:14, formel (2)).
(Argumentet med Riemannsummor ej strikt bevis, men det racker har!)
MA3, kap 4: Greens formel for ett omrade som ar enkelt i y-led eller x-led.
Satsensid4:16t 0 2 20 3 30 4
Sats 2, sid 4:28.
MA2, kap 11:  Taylors formel (sid 11:01 - 11:02) och Lagranges restterm (sid 11:06).
Maclaurinutvecklig ayn(1—x)) med restterm.

Maclaurinutvecklig avarctanx med restterm.
L'Hospitals forsta regel.

MA2, kap 15:  Foljande réknelagar for Laplacetransformer: (9), (10), (14), (15), (16),
(17), samt fordrojningssatsen.

Problemlésning

Ovriga uppgifter pa tentamen kommer att vara mer eller mindre av problemldsningskaraktar,
vilket inte utesluter uppgifter av typen «Visa att ...». Vid problemlésning skall man alltid h&n-
visa till teoriinslag som anvands. Nedan féljer en lista 6ver de mest grundlaggande problem-
typer som tas upp i kursen.

Berékning av dubbelintegraler via variabelsubstitution.

Generaliserade dubbelintegraler.

Trippelintegraler.

Derivering av integraler med parameter.

Berakning av baglangdsintegral.

Berakning av kurvintegral med hjalp av definitionen. (Var god vand!)



Berékning av kurvintegral med hjalp av Greens formel.
Berakning av kurvintegral med hjalp av kunskap om exakta differentialformer.
Bestamning av faltlinjer.
Berékning av divergens och rotation.
Extremvardesproblem med bivillkor.
Taylor- och Maclaurinutvecklingar samt deras anvandning for
(a) numeriska berékningar,
(b) approximativ I6sning av differentialekvationer,
(c) gransvardesberakningar.
Gransvardesberakning med I'Hospitals regel.
Anvandning av rakneregler f& oéh
Bestamning av Laplacetransform och invers Laplacetransform.
Ldsning av differentialekvationer med hjalp av Laplacetransform.

Laborationer

De ovan namnda laborationerna kommer att handledas pa schemalagd tid i lasveckorna 3-4, 5
och 7. De avsnitt av kursen som belyses av de tre laborationsdelarna, kommer att vara aktuella
for foreldasning och 6vning vid dessa tidpunkter. Redovisningsregler finns angivna i labtesen,
som kommer att vara tillganglig via kursens www-sida (se nedan).

TENTAMEN

Tentamen omfattar 8 uppgifter, den sista ar dgnad att testa teorikunskaperna. Det totala podng-
talet ar 50, vartill kommer upp till 6 bonuspoang fér godkanda laborationer. (Se ovan under
rubriken «Kursinnehall»!) Det kravs 25 poang for godkant, inklusive eventuella bonuspoéang.

Tentamenstillfallen

Ordinarie tentamenstillfalle &r mandagen den 28 maj, kl 14.15 - 18.15 i V-huset.

Forsta omtentamenstillfalle intraffar fredagen 31 augusti, kl 8.45 - 12.45 i V-huset.
Darefter blir det tentamenstillfallen torsdagen den 4 april 2002, kl 8.45 - 12.45, samt
fredagen den 30 augusti 2002, ki 8.45-12.45. Lokaler for de senare tillfallena meddelas
senare via epost och pa denna plats.

Hjalpmedel

Som bilaga till tentamen kommer att ges tabellen 6ver Laplacetransformer som finns pa
sidorna 15:22 - 15:23 i MA2, samt en sammanstallning av de viktigaste Maclaurin-

utvecklingarnae” sinx gosx Jn(1+ ¥ (1+x)? arctanx .

KURSINFORMATION

Information om kursen (inklusive detta PM) kommer att finnas pa foljande internetadress:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tma151d/0001



PRELIMINAR TIDSPLAN FOR FORELASNINGARNA

Dag Innehall Avsnitt nr

M& 12.3  Jacobis matris och determinant 2.11-2.13
On 14.3  Variabelsubstitution i dubbelintegraler 3.6

Fr 16.3 Generaliserade dubbelintegraler 3.7

Ma 19.3  Trippelintegraler 3.8

On 21.3 Integraler med parameter. Baglangd. 39,41
Fr 23.3 Kurvintegraler. Greens formel. 4.2-4.4

Ma 26.3  Vektorfalt, divergens och rotation. 4.5-4.9

On 283 Exakta differentialformer. 4.5-4.9

Fr 30.3 «Uppsamling».

On 44 Extremvarden med bivillkor. 2.14-2.15
Fr 6.4 Taylors formel 11.1-11.3
Ma 23.4 Maclaurinutveckling av elementéra funktioner. 11.1-11.7
On 254 Maclaurinutv. (forts). Gransvardesberakning. 11.5-11.8
On 25 Heaviside® -funktion, Dirads -funktion. 14.1-14.2
Fr 45 Laplacetransformen. 15.1-15.4
Ma 7.5 Ldsning av differentialekvationer med Laplacetransform. 15.4-15.5

On 95 «Uppsamling».
Ma 14.5  Repetition.

FORSLAG TILL VERKSAMHET PA OVNINGARNA

D: demonstreras av 6vningsledaren X star for extra Gvningsuppgifter
S: rékna sjalv (delas ut)

Obs! Endast ett urval av D-uppgifter kommer att visas vid 6vningstillfallena.
Nagra av dem tas i stallet upp pa férelasning.

MA3 ,kap2: D 78, 82, 88, 95, 97
S 81, 83, 89, X14-18, 91, 94
kap 3: D 22a, 23, 30, 31, 45, 48, 58, 59, 63, 66, 71, 74, 79, 80c
S 26, 32, 34, 38, 43, 53, 57, 61, 62, 69, 72, 73, 78, 80a, 81, X19-31
kap4: D 1d,5,7,9, 14, 19, X32, X34, 23, 24e, X35-39, 30, 33b, 35c
S 1b, 4ab, 8, 12, 13, 17, 22, 24ac, 31, 33cd, 35a, X40-43
MA2, kap 11: D 1a, 3b, 5f, 10, 14c, 18b, 20b, 24b, 25dh
S 1b, 3a, 5d, 7, 9, 15a, 17bd, 22, 25afg, X1, X2, X9
kap 14: D 1e, 2b, 3c, 6h, 7c, 9ak, 12e
S 1g, 3d, 6bf, 7dg, 9ei, 12f, X3-5
kap 15: D 1cdik, 2e, 3e, 5¢, 8a
S 1bgj, 3bd, 5abi, 9, 12, X6-8

Sammanlagt blir det 14 évningstillfallen. Det innebar att tva av de schemalagda 6vnings-
tillfallena utgar - ingen 6vning (eller annan undervisning) fredagarna 27.4, 18.5 .
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