LOSNINGAR
OPTIONER OCH MATEMATIK (CTH[T M A155],GU[M AM690])

Skrivningsdag: 22 januari 2005 fm v, 3 timmar
Varje uppgift ger maximalt 3 poing.

1. (Black-Scholes modell) Lat K vara ett positivt reellt tal. Ett aktiederivat
av europeisk typ utbetalar slutdagen 7' beloppet 1 om | S(T) — K |< =K
och i annat fall utbetalas ingenting. Bestam derivatets pris vid tiden 0.

Losning: Sdtt g(s) = 1jo . 1 ,7(s) och notera att derivatet utbetalar be-
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loppet ¢g(S(T)) slutdagen T. Om s = S(0) ges derivatets pris vid tiden 0
av
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2. Twva positiva stokastiska variabler U och V' har frekvensfunktionerna
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for alla n € N.

Losning: Lat n € N vara fixt. Eftersom
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Substitutionen = = e’ ger
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eftersom integranden i den senare integralen ar udda.

3. Betrakta binomialmodellendard = —u < 0,0 < r < wochdarT = 2N+1
ar ett udda positivt heltal. Ett aktiederivat av europeisk typ ger innehavaren
beloppet 1 om aktiepriset slutdagen 7" &r lika med S(0)e* och i annat fall

erhaller innehavaren ingenting. Bestdm derivatets virde vid tiden 0. (Att
behandla fallet N =1 korrekt ger 1.5 poéng.)
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sa att derivatets varde vid tiden 0 ges av
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4. Visa att

S(t) —c(t,S(t), K;T) = Ke "™ —p(t,S(t), K; T)

om dominansprincipen galler.

5. En reellvird Gaussisk process (Xj)7_; uppfyller
COV(Xj,Xk) =0 fOI'] 7é k.

Visa att de stokastiska variablerna Xy, ..., X, ar stokastiskt oberoende.



