LOSNINGAR
OPTIONER OCH MATEMATIK (CTH[T M A155],GU[M AM690])

Skrivningsdag: 3 sep 2005 fm, 4 timmar
Varje uppgift ger maximalt 3 poing.

1. (Binomialmodellen med 7" = 2, d = 0, v > 0 och 0 < r < u) Ett
aktiederivat av europeisk typ utbetalar slutdagen 2 beloppet

Y = max S(t) — S(1).

0<t<2

Bestam derivatets pris vid tiden 0.

Losning. Sétt S(0) = s och
S(t+1) = S(t)e+1, t=0,1.
Lat v(t) beteckna derivatets pris vid tiden £. Vi har

V(2) X, uxomu = s€ — se" = se"(e" — 1)

(2)
U(Q)‘)ﬁ:u,XQ:d — se' — g6 = ()
V(2)xi=dxo=u = € —s=s(e" —1)
(2)

v 2 \Xlzd,Xzzd = S§—85= 0

och definieras
e —1

ev — 1

qQu = :1*Qd

blir

V(1) x,=u = € "(quse”(e" — 1)+ qq0) = se"(1 —e™")
v(1)|x,=¢a = € "(qus(e" — 1) +qq0) =s(1 —e™").

Alltsa blir
v(0) = e "(gyse” (1 —e™") + qqs(l — "))
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2. (Black-Scholes modell) Ett aktiederivat av europeisk typ utbetalar belop-

g(gT()TJ)’l vid tiden 7. Bestam derivates pris vid tiden ¢ < 7.

pet

Losning. Satt 7 =T — ¢, g(S) = &, Y = g(S(T)) och s = S(t). Det ar

kant att derivatets pris vid tiden ¢ ges av ekvationen
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3. (Black-Scholes modell) En aktiekdpoption av europeisk typ med slutdagen
T och losenpriset K har priset ¢ vid tiden t. Visa att

Jc
a—K = —eiTTCI)(dQ), t<T
dar ,
In2 4+ (r— %)
dQ =
o\ T
och =T —1t.

Losning. Det galler att
c=s®(dy) — Ke ""®(dy)
déar dy = dy + o/7. Alltsa ar

ac ]- —rT —TrT _ 1
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= (el = o)) - e 7T R(c)
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varfor 5
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4. (Dominansprincipen) Visa att det ej r optimalt att 16sa in en aktiekdpoption
av amerikansk typ fore slutdagen da aktien ej ger utdelning.

5. Antag 0 < t; < ... < t, och att Ay, ..., A, ar delintervall av R. Visa att

P[W(ty) € Ay, ..., W(t,) € A,

n ez 1)?
— kel S
e 20N 0) dyy . dx,

B / / (2n)% mzl] (7

dar to =0 och Zo = 0.



