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Losningar till

Tentamen i Introduktionskurs D, TMA220, 2007-09-01

(a) ANZ=1{5,32}

(b) BUC ={f,l,0,d,h,d,s,t}

(c) AnC =0

d) (BUCUA)YND ={f,l,0,d,h,ds,tar}
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3. Ett Venn-diagram over situationen ser ut sa har:

6.

For att fa ihop 30 element totalt sa maste de tre okiinda filten innehalla
exakt 15 element och alla dessa ligger i C' som dirfér maste innehalla exakt
15 element.

. Viharatt fog(x) =|r—1>= (2 —1)? och go f(z) = |z* — 1]

Forz >1ochx < —1sdér go f(x) = 2% — 1 och
foglx)=gof(r)+=2"-20+1=2"-1<+=2r=2=1=1.

For —1 <z <1sdérgo f(r) =1— 22 och

fog(z) = gof(r) = 2*—20+1=1-2" <= 22" =21 <= = 1Vo = 0.

Alltsa har ekvationen losningarna x = 0 och z = 1.

Alternativ a, ¢ och e &r ratt.

(a) Deriveringen &r inte injektiv da t ex D(1 +z) = D(z) = 1.
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(b)

Deriveringen ar surjektiv, ty tag godtyckligt polynom f(z) =a+bx €
B. Da giller att derivatan av (den primitiva funktionen) az + a2
uppfyller precis

b b
D(ax + 5:}02) =a+ 2§x = f(x).

Eftersom funktionen inte &r injektiv sa &r den inte inverterbar och
saknar alltsa invers.

Nej den ar inte kommutativ, ty t ex 1«2z =1 men z x 1 = x.

Nej den ar inte associativ, ty t ex
(Ixz)xx=1xx=1

men
lx(xxx)=1%x0=0.

En identitet e + fx ska uppfylla
(e+ fx)x(a+bx) =a+ bxr och (a+bx)*(e+ fr)=a+ bz

for alla polynom a + bz. Den andra likheten ger att af = a och be = b
for alla @ och b. Dessa har den enda l6sningen e = f = 1. Sétter man in
detta i den forsta likeheten sa far man a+bx = (1+x)x(a+bx) = b+ax
och detta stammer inte for alla a + bz (utan bara da a = b). Alltsa
finns det inte nagon identitet.



