Matematiska vetenskaper

Chalmers tekniska hogskola

Tentamen i Introduktionskurs D, TMA220, 2007-09-01
Inga hjilpmedel ar tillatna, ej heller rdknedosa.

Telefonvakt: Magnus Goffeng, 0762-721860.

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS:

Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.

Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.

For godkint krivs minst 20 podng sammanlagt.

1. Lat A = {5, a,32,flodhést,r}, B ={f,l,0,d}, C ={h,d,s,t} och

D =
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(b
(c

)
)
)
(d)

2. (a)

(b)

Midngden av alla bokstdver i svenska alfabetet.

Bestim ANZ.
Bestam B U C.
Bestiam ANC.
Bestam (BUC U A) N D.

Skriv om summan 3 + § + § + 1 + ... + 555 med hjdlp av summa-
symbolen .

Skriv om
21

1
Zn—i—l

n=1

sa att summan gar fran 0.

3. Lat A, B och C vara tre mingder sadana att A och B &ar disjunkta (dvs
ANB=10), | AUBUC| =30, |A\ C| =10 och |B\ C| = 5. Vad é&r det
hogsta respektive minsta antal element som C' kan innehalla?

4. Vi definierar tva reella funktioner f : R — R och g : R — R genom

f(z) = 2% och g(x) = |z — 1].

Bestam alla x sddana att f o g(z) = g o f(z). Motivera svaret noggrant.

Var god vand!

(8p)

(7p)

(6p)

(5p)



5. Lat E vara “Méngden av alla primtal”.
Avgor vilka av foljande alternativ som &r sanna respektive falska. Endast
ratt svar ger poang.
(a) ECN.
(b) E €N.
(c) E € P(N).
(d) E cC P(N).
(e) N\ E € P(N).
Tips: Ett primtal dr ett positivt heltal som endast dr jamnt delbart med 1
och sig sjalvt.

6. Lat A vara mingden av alla andragradspolynom med reella koefficienter
och B méngden av alla forstagradspolynom med reella koefficienter, dvs

A = {f: f:R—R, f(r) =a+bx+c2’ abccR}
B = {f: [:R—R, f(z) =a+bzx,abeR}

Derivering ar en funktion, D : A — B definierad av
D(a + bx + cx®) = b+ 2cx.
(a) Ar D: A — B injektiv?
(b) Ar D : A — B surjektiv?
(¢c) Har D : A — B invers? Bestdm i sa fall inversen.

Alla svar maste motiveras noggrant.

7. Lat A vara mangden av alla férstagradspolynom med reella koefficienter,

dvs
A={f: [:R—R, f(zx)=a+bzr, a,beR}

Vi definierar en operator, x, pA A genom
(a4 bz) * (c + dx) = (ad) + (bcx)
(a) Ar operatorn kommutativ?

(b) Ar operatorn associativ?

(c¢) Finns det nagon identitet? Bestédm i s& fall denna.

Alla svar maste motiveras noggrant.

Tentorna beridknas vara fardigriattade den 22 september. Resultaten anslas pa
Institutionen for matematiska vetenskaper och tentorna kan avhamtas pa expe-
ditionen pa Institutionen fér matematiska vetenskaper som har 6ppet vardagar
8.30-13.00.

LYCKA TILL! Stefan.
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