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1. INLEDNING

Avgor vilka av serierna i uppgift 1.1 - 1.18 som konvergerar och vilka som divergerar. Moti-
vera svaren. Om en serie konvergerar, berdkna dess summa.
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Skriv foljande periodiska decimalbrdk som vanliga brék, forkortade sa ldngt som méjligt.

119 0.148 148 ... 1.20 1.018 18 18 ... 121 03272727..

Antag att |x| < 1. Finn ett enkelt uttryck for summan till var och en av foljande sex serier.

122 3 123 3 1.24 Z (=)
k=0

125 3 (-5 126 3 (DT 127 2( oE
k=1

Bestim de reella tal x for vilka serierna i uppgift 1.28 - 1.30 konvergerar. Ange summorna.

- 1 1 - k
1.28 — 1.29 1.30 cos 2x
' g' x* k§0 (1+x)* -z




1.31 Antag att serien Y.q, 4r konvergent och b, r divergent. Vad kan d4 siigas om serien
2.(a; + b,) ikonvergenshanseende? Motivera svaret!

1.32  Antag att serierna Y.a, och >b, bada 4r divergenta. Vad kan man siga om serien
2.(a, +by) ? Kan den vara konvergent? Kan den vara divergent? Motivera!

1.33 Antag att serien X.a, &r divergent och att ¢ &r en konstant skild fran 0. Vad kan sigas
om serien Y.ca; ? Konvergent eller divergent? Bevisa!

1.34  Antag att serien X.a, &r konvergent med summan A och att serien .5 & -4r konvergent
med summan B. Méste da serien >.a,b, vara konvergent med summan AB?

1.35 Antag att >.a, 4r en konvergent serie sddan att a ¢ # 0 for alla k. Vad kan da sacas om
serien 2(1/a,) ? Konvergent? Divergent? Motivera!

1.36 L4t s vara ett godtyckligt reellt tal skilt fr&n 0. Konstruera en serie med summan s och
alla termer skilda fran O.

1.37 Konstruera en serie med summan 0 men med alla termer skilda fran 0.

2. POSITIVA SERIER

Avgor med hjélp av Jimforelsekriteriet (Sats 7) vilka av serierna i uppgift 2.1 - 2.12 som kon-
vergerar. Resultaten i Sats 3 och Sats 6 far anses kinda.
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Avgtr med hjélp av integralkriteriet vilka av serierna i uppgift 2.13 - 2.15 som konvergerar.
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Visa med hjélp av integralkriteriet att serien Z konvergerar om och endast

om p > 1. Jamf6r med Sats 6. . ’n
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2.17 Visa med hjélp av integraluppskattningar att
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2.18  Visa med hjilp av integraluppskattningar att
1 - 1 p
—_— < —_— —_—
— Y = < == omp>1.

n=1

Avgtr med hjélp av Jamforelsekriteriet p& gransvardesform om serierna i uppgift 2.19 - 2. 30
konvergerar eller ej.
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Avgor om serierna i uppgift 2.31 - 2.42 konvergerar eller €;j. Utnyftja standardgransvéarden!

231 ¥ sinl 232 3T siri-j_; 233 Y un ’-11-2

234 ¥ (1 ~ cos ’12) 235 Y arctan 236 Y"(We-1)
237 Y1+ %z) 238 3 7m(1+ ’%) 239 ¥ in(1- é)
240 Y cos}z 241 Y (Wn-1) 282 Y (Wn-1)

243  Konvergerar serien Z (— — arctan—= ) ?

n Jn

244  Konvergerar serien 21 ("= 9

245  Konvergerar serien ZT Gz -In (1 + l)) 9
' n




2.46  Konvergerar serien ZT'ln(n sin}z) ?

Undersok, eventuellt med hjilp av Rot- eller Kvotkriteriet, om serierna i uppgift 2.47 - 2.61

konvergerar eller e;j.
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3. ABSOLUTKONVERGENTA OCH ALTERNERANDE SERIER

For var och en av serierna i uppgift 3.1 - 3.18, avgor om den ir absolutkonvergent, betingat

konvergent eller divergent.
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Antag att serierna X.a, och X b, 4r absolutkonvergenta. Visa att foljande tre serier d ocksé &r

absolutkonvergenta.

319  S(a,+b,) 320 X(a,-b,) 321 Xa,b,

4. POTENSSERIER

Undersok for vilka reella tal x potensserierna i uppgift 4.1 - 4.5 konvergerar. Motivera svaren i
detalj. Jimfor till exempel med geometriska serier. Observera for vilka x som seriernas termer
inte gar mot 0. '
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4.5 Y (cosn)x" = (cos 1)x + (cos2)x” + (cos3)x> + ...
n=1

For vilka reella tal x konvergerar potensserierna i uppgift 4.6 - 4.23? Utnyttja Sats 15 for att
bestdmma konvergensradierna.

® n ~n(-1)" » , ©wn+3 n
4.6 . nx 4.7 Z] —2—n—x 4.8 Zo —y lx
4.9 -x 4.10 “nix" 4.11 s
o 21 ,?' . 0 n'x N 20 e p
| - n -3" , ‘ -(=1)"
4.12 22 (Inn)x 4.13 21 i 4.14 2] —ﬁ-x
‘ 3n n n
- x , o(x+1) «1+3" »
4.15 20 — 4.16 2] — 4.17 2] ——x
=1+2" 2n ~(=1)" 3n-1 ©w . nn n
4.18 Zl n X 4.19 Zl FI 4.20 Zl (—1) mx




421 ¥ 4.22 anln(n}z)x" 4.23 'ZT(H%)" N

Bestim konvergensradierna till var och en av serierna i uppgift 4.24 - 4.26.

- ! n = n, n
4.24 z’;—" a2s Y UL, 426 Y (1+3"+2"x

n= n=0

For var och en av foljande sex funktioner f(x), bestdm de forsta tva (icke forsvinnande) ter-
merna i Maclaurinserien. Gor en grov skiss av funktionens graf nira x = 0 och ange om funk-
tionen har lokalt maximum, lokalt minimum eller ingetdera nidr x = 0.

427  f(x) = x°e”
428  f(x) = In(1 +x?)sinx

2
429  f(x) = &;) di x#0 och f(0) =
X

430  f(x) = 2cosx + sin(x?)
4.31 f(x). = sin’x — x2

2
432 f(x) = «/1+x2—1-%

433 Berikna f°(0) om f(x) = sin(x3).
434  Berikna f?(0) om f(x) = (sinx)/x nir x#0 och F(0) =
435  Berikna f*(0) om f(x) =

Finn rationella nidrmevérden till foljande integraler. Felets belopp skall vara mindre 4n 0,05.

1 1 1
436 js“‘x 437 jol’L:"-)dx 4.38 joxze'xzdx

Berikna summorna till foljande serier genom att anvéanda lampliga potensserier.
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FACIT

LEDNINGAR OCH SVAR

1. INLEDNING

1.1 Divergent. Termemna gér inte mot 0. De &r alla > 1.
1.2 Divergent. Vad &r seriens n-te delsumma?

1.3 Konvergent geometrisk serie med summan 5/3.

1.4 Konvergent med summan 1/4.

1.5 Konvergent med summan 3/4.

1.6 Divergent. Alla termer har absolutbelopp 2 1/2.
1.7 Divergent. Berékna n-te delsumman!

1.8 Konvergent med summan 2/(e-1).

1.9 Divergent geometrisk serie.

1.10 Divergent. Kom ihag att (sinx)/x — 1 dix—0.
1.11 Konvergent med summan 1.

1.12 Konvergent med summan 1t/4.

1.13 Konvergent med summan -1.

1.14 Konvergent med summan 1/2. Partialbréksuppdela!
1.15 Divergent. For o4ndligt ménga k 4r |cosk| > |cos 1| > 0. Forklara!
1.16 Konvergent med summan 3/4.

1.17 Konvergent md summan 11/18.

1.18 Konvergent med summan 1/6.

119  4/27 120  56/55 121  18/55
122 1/(1-x%) 123 x/(1-x%) 124  1/(1+x)
125  1/(1+x%) 126  x%/(1+x°) 127 1/(1+x+x?)

1.28 Konvergent precis nar |x| > 1. Summan blir d& x/(x-1).
1.29 Konvergent precis nér x >0 eller x <—2. Summan blir d& 1 + 1/x.
1.30 Konvergent precis nér x # nnt/2 (n heltal). Summan blir d& 1/(2sin 2x)

2. POSITIVA SERIER

2.1 Konvergent.

2.2 Divergent. Tank pa att Inn2>1 forallan=>3.

2.3 Divergent. Tank pd att Inn<n forallan=>1.

2.4 Konvergent. Eftersom —1<cosn<1 blir0<1+cosn<2 forallan2>1.
2.5 Konvergent.

2.6 Konvergent.

2.7 Konvergent. 2
2.8 Konvergent.Forallan>0dr0<e <e
2.9 Divergent. .

2.10 Konvergent. For stora x &r 2 >x*, s4 for stora n ir 2“/'-' >n?.
2.11 Konvergent.

2.12 Konvergent.

-n




2.13 Divergent.

2.19 Divergent
2.22 Konvergent
2.25 Divergent
2.28 Divergent

231 Divergent.

2.34 Konvergent. 1 —cos(1/n) =

235  Divergent.
2.36 - Divergent.
2.37  Divéergent

2.14
2.20
2.23
2.26
2.29

2.32

2.38

Konvergent

Konvergent
Konvergent
Konvergent
Divergent

Divergent

sin(1/n)
1+ cos(1/n)

Konvergent

2.15

2.21
2.24
2.27
2.30

2.33

Divergent

Konvergent
Divergent
Konvergent
Divergent

Konvergent

1/2n° nir n — oo

2.39

Konvergent

240  Konvergent. Incos(1/n) = In(1+¢,) ~ €, = —-1+cos(l/n) ~ ~1/2n".

241 Divergent.
242 Konvergent.

243 Konvergent. Taylorutveckla! Termerna har storleksordning 1/ 3n3/? nar n—co.

244  Divergent.
245 Konvergent.
2.46 Konvergent.

247 Konvergent
2.50 Konvergent
253 Divergent

2.56 Konvergent
2.59 Konvergent

248

2.51

2.54
2.57

2.60

Konvergent
Divergent

Konvergent
Konvergent

Konvergent -

2.49
2.52
2.55
2.58
2.61

Divergent

Konvergent
Konvergent
Konvergent
Konvergent

3 ABSOLUTKONVERGENTA OCH ALTERNERANDE SERIER.

3.1 Abs. konv.
34 Bet. konv.
3.7 Bet. konv.
3.10 Abs. konv.
3.13 Bet. konv.
3.16 Abs. konv.

4. POTENSSERIER

4.1 -1<x<1
4.4 -1<x<1

3.2
35
3.8
3.11
3.14
3.17

4.2
4.5

Bet. konv.
Div.

Bet. konv.
Bet. konv.
Abs. konv.
Bet. konv.

-1<x<1
-l1<x<1

3.3
3.6
3.9
3.12
3.15
3.18

4.3

Div.

Bet. konv.
Abs. konv.
Abs. konv.
Bet. konv.
Abs. konv.



4.6
4.9
4.12
4.15

4.18
4.21

4.24

4.27
4.28
4.29
4.30
4.31
4.32

4.33
4.36

4.39
4.42

FACIT

-1<x<1 4.7 2<x<?2 4.8 -l<x<1

—o < X< o0 4.10 x=0 4.11 —o L X< o0
“1<x<1 413 -1/9<x<1/9 414 -1<x<I
-1<x<1 4.16 -2<x<0 4.17 —co K< X < 00
“1/2<x<1/2 419 3BR<x<3B 420 -—co<x<o
-l1<x<l1 4.22 -l<x<1 4.23 —1/e<x<1/e
1/e 425 &? 426 1/3

f(x) = x*—x° + ... . Lokalt minimum.
f(x) = x> =2x"/3 + ... . Varken maximum eller minimum.

f(x) = 1-x*/6+ ... . Lokalt maximum.

f(x) = 2+x*/12— ... . Lokalt minimum. -

f(x) = =x*/3+2x°/45 - ... . Lokalt maximum.

f(x) = —x*/8+x%/16 - ... . Lokalt maximum.

-60480 434 113 435 12
17/18 437  115/144 438 431210
3/4 440 312 441 2

Je 443 In(372) 444 5




