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1. Lat A={1,2,4}, B={3,4,6,9 och C={neN:n>4&n <7}

(a) Bestdm AU B. (2p)

(b) Bestdm AN B. (2p)

(c¢) Bestam (AU C)\B. (2p)

(d) Bestdam |AU B]|. (2p)

(e) Ange potensméngden till A, P(A). (2p)

Lésning: Notera att C' = {4,5,6}.

(a) AUB = {1,2,3,4,6,9}

(b) AnB={4}

(¢) (AUC) =1{1,2,4,5,6}, (AUC)\B ={1,2,5}

(d) |JAUB| =6

(&) P(A) = {0, {1}, {2}, {4}, {1, 2}, {1, 4}, {2, 4}, {1,2,4}}

2. (a) Gor en sanningstabell for det logiska uttrycket p A (p — q). (5p)
(b) Visa att utsagorna —(p V ¢) och —p A —q ér logiskt ekvivalenta genom att gora en
sanningstabell. (5p)

Lésning:

(a) Vi gor en sanningstabell for uttrycket:

plalp—aq|pAp—q) |
STS| s S
S|F| F F
F|S| S F
FIF| s F

(b) Vi gor en sanningstabell for pastaendet:
plalpVa|~(pVa) | -pAog
S|S| S F F
S| F S F F
F|S S F F
F|F F S S

Vi ser att de tva sista kolumnerna &r lika och déarfor dr uttrycken logiskt ekviva-
lenta.



3. (a) Lat A = {Alla studenter som skriver den hir tentan}, med |A| > 60, och B = {k €
N:0 <k < 50}. Ange en funktion f : A — B och bestdm om den &r surjektiv,
injektiv och/eller inverterbar. Motiveral (5p)

(b) Bestédm en funktion g : A — B som &r bijektiv (inverterbar). Glom inte att ange
A, B och att motivera ditt svar! (5p)

Lésning:
(a) Forslag pa funktion f : A — B ér f(z) = 'Det antal poidng som person z far pa
tentan’.

Funktionen ar surjektiv om varje podngantal uppnatts av minst en student.

Funktionen dr inte injektiv eftersom det ar fler &n 51 personer som skrivit tentan
och det endast finns 51 mojliga poéingsummor. Alltsa maste minst tva personer ha
fatt samma poangresultat.

Eftersom funktionen inte ar injektiv sa kan den inte vara inverterbar.

(b) For exempel pa bijektiva funktioner kan man titta i kursboken.
4. Definiera tva binéra operatorer x pa R och ¢ pa4 N genom
Trky =22y —T—Yy-+2
och
x oy = max(z,y),

dér max(z,y) &r det storsta talet av = och y, t. ex. max(3,5) = 5.

(a) Undersok om operatorn x dr kommutativ, associativ, har identitet och invers? (5p)

(b) Undersok om operatorn ¢ &r kommutativ, associativ, har identitet och invers? (5p)
Losning:
(a) * &r kommutativ ty cxy =2zy —x —y+2ochyxx =2yr —y—x+2=x*y

eftersom multiplikation och addition av reella tal &r kommutativ.
Operatorn x ir inte associativ vilket foljer av att

a* (b*c) = 4abc — 2ab — 2ac — 2bc + 3a + b+ ¢

och
(axb) x c = 4abc — 2ac — 2bc — 2ab+ a + b + 3c.

Alltsa
ax(bxc)# (axb)*coma#c.

For en identitet e € R ska det gélla att exa = axe = a for alla a € R. Héar far vi
da att
exa=2ea—a+2=a.

Vi l6ser ut e och far da
B 2a — 2

e = .
2a — 1
Eftersom e beror av a sa saknas identitet.

Eftersom * saknar identitet sa kan den inte heller ha nagon invers.



(b) © dr kommutativ ty max(a,b) = max(b,a) = storsta elementet oavsett ordning.

o 4r associativ eftersom man alltid far ut det maximala elementet av tre oavsett
vilken ordning man jamfoér dem i.

o har 0 som identitet ty max(0,a) = a.
Det enda element som har invers ar 0 eftersom a¢b=0=a=5b=0.

5. Lat tre funktioner ges av f(z) = ﬁ, g(x) = IJ%I och h(z) = =+

(a) Bestdm definintionsméngd och virdeméngd till f(x). (2p)

(b) Bestdm definitionsméngd till g(z). (1p)

(c) Rita grafen till hog. (2p)
)

(d) Bestédm inversfunktionen till g(x). (2p)
Lésning:

(a) Definitionsméngden till f(z) d&r R och malméngden ar (0, 1].

(b) Deﬁnltlonsmangden till g(z) dr {xr e R: x # —1}.
1

(¢) hog=h(gz = 1/(1+z) =14z

(d) Inversen till g( ) &r funktionen g~ !(y) sadan att g~ (y) = = da g(x) = y. Los dérfor

o . po o . ) -1 1
ekvationen — +x = y med avseende pa z och vi far da inversen ¢~ '(y) =z = ;L

6. Beriikna 377 (100 — n). (3p)

Losning:
99
S=) (100—-n)=99+98+97+---+2+1

n=1

25 =99+984+97+---+2+1+142+---+98+4+99 = 100+ 100 + - - - 4100 = 99 - 100

Vi far § = 3299 (100 — n) = 22190 — 4950,



