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1. (a) En sanningstabell for utsagan —(—=P V =(@Q)) ser t.ex. ut som:

P Q|-P|-Q|-PV-Q —l<—|P V —|Q>
F F| S S S F
F S| S | F S F
S F| F S S F
S S| F | F F S

(b) Ja, P AQ é&r logiskt ekvivalent med —(=P VvV =Q)!
Motivering: Sanningstabellen for P A Q &r

P Q|PAQ
F F| F
F S| F
S F| F
s s| s

Vi ser att sanningsvérdet for PAQ alltid &r samma som sanningsvirdet

f5r ~(=P V Q).

2. (a) Potensméangden P(A) dr méngden av alla delméngder till A. Delméngderna
till A= {1,2} ar 0, {1}, {2} och {1,2}. Alltsa blir

P(A) = {0, {1}, {2}, {1,2}}

(b) Den Kartesiska produkten A x P(A) dr méngden av alla ordnade par
(z,y) sadana att © € A och y € P(A). Alltsa &r

AxP(A) = {(10), (1,{1}), (1,{2}), (1,{1,2}),
(2,0), (2,{1}), (2,{2}), (2.{1,2})}.

3. (a) Venn-diagram for AN (C'\ B):

U




Venn-diagram for BN (C'\ A):

U
A B
C
Venn-diagram for (AAB) N C:
U
A B

C

(b) Fran Venn-diagrammen ovan verkar det atminstone rimligt att (AN
(C\B))U (BN (C\A4)) =(AAB)NC.
For att bevisa pastaendet kan man argumentera t.ex. sa har: For god-
tyckliga delméngder D, E och F' av U giller

D\ E=DnE" (1)
(DUE)NF = (DNF)U(ENF), (2)

vilket man antingen kommer ihag fran boken eller sjilv bevisar separat.
Givet riaknereglerna (1) och (2) kan vi nu bevisa vart pastaende. Vi
vet fran definitionen av symmetrisk méngddifferens att AAB = (A '\
B)U (B \ A). Av rékneregel (1) foljer da att

AAB = (AN B U (BN A°.
Alltsa har vi
(AAB)NC = ((ANB°)U(BNA%))NnC.
Med hjalp av riakneregel (2) kan vi skriva om hogerledet, och vi far
(AABYNC =(ANB‘NC)U(BNA°NC). (3)

Men enligt rikneregel (1) igen géller att BN C = C'\ B och A“NC =
C'\ A. Alltsa kan vi skriva om (3) som

(AAB)NC = (An(C\B))U(BN(C\A)),

vilket ar vad vi skulle bevisal



4. (a) Vi far att
1 B 1
(1—a2)2+1 2—222+ 24

1 1 \? 2t 222
7o 1) g(:c2+1) (x2+1> (22 + 1

(b) Vi far ekvationen

foglz)=f(l-2%) =

och

1
1— 2= 2+1<:>(1—x2)(1+x2):1<:>1—x4:1,
x

sa x = 0 &r det enda x for vilket f(z) = g(x).
5. Néar x < 0 sa dr funktionen stréngt vixande fran minus oéndligheten och

(néstan) upp till —2. Den antar alltsa da alla véirden i det 6ppna intervallet
(—o0, —2) exakt en gang.

Néar x > 0 sa édr ocksa funktionen strangt viixande och nu fran 0 upp mot
odndligheten. Den antar alltsa da alla véarden i det halvoppna intervallet
[0, 00) exakt en gang.

(a) Vi ser alltsa att funktionen inte antar samma virde mer &n en gang
och &ar darfor injektiv.

(b) Resonemanget ovan ger ocksa att

sa viardeméngden &r en dkta delmédngd av malméngden och dérfor ar
den inte surjektiv.

(c) Eftersom den inte dr surjektiv dr den inte heller bijektiv och alltsa inte
inverterbar.

6. (a) Ja, den dr kommutativ ty

(ctdx)x(a+bz) = (ca—db)+(da+cb)x = (ac—bd)+(ad+bc)x = (a+bx)*(c+dx)

eftersom multiplikation av tal &r kommutativ.

(b) Ja, den &r associativ ty

((a+bx)x(c+dx)) = (e+ fx)= ((ac—0bd)+ (ad+ bc)zx) * (e + fx)

(ac — bd)e — (ad + be) f + ((ac — bd) f + (ad + be)e)x
= (ace —bde — adf — bef) + (acf — bdf + ade + bee)x

och

(a+bx)x((c+dx) = (e+ fx)) = (a+bx)x((ce—df)+ (cf +de)x)
= a(ce —df) —blcf + de) + (a(cf + de) + b(ce — df))x
= (ace —bde — adf — bef) + (acf — bdf + ade + bee)x

dér vi utnyttjar att multiplikation av tal dr associativ och kommutativ.
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(c) Ja, konstanta poynomet 1 = 1 4 Oz &r en identitet, ty
(1+0z)*(a+bx)=1-a—0-b+(1-b+0-2)r=a+bx

och vice versa eftersom den ar kommutativ.

(d) Om man sitter 2 = —1 sa &r operatorn helt enkelt multiplikation av
poynom med denna extra regel, sa i sjélva verket ar det multiplikation
av komplexa tal om man tanker sig att a + bz betyder a + bi.



