MATEMATIK, CHALMERS
Tentamen Diskret Matematik — I'T, TMA235, HT10,
den 28 augusti 2010

Inga hjédlpmedel, ingen riknedosa.
Telefonvakt: Rickard Larking, tel.0703-088304, Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Motivera dina svar vil. Det dr 1 huvudsak beridkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret.
For godként kriavs minst 20 podng sammanlagt.

1. Bevisa deMorgans lag —(p A ¢) <= —p V —¢ med hjilp av en sanningstabell (med kom-
mentar!).

Ange motsvarande riakneregel inom méngdlira, och illustrera den med Venndiagram. (8p)

2. Ange en miangd A med 3 element och en midngd B med 6 element, sadana att AU B har 8
element.

Ange ANB, AUB, A\ B, B\ A, AAB, P(A) (8p)

3. Lat A, B och C' vara delmingder till ett universum U. Vilka av foljande pastaende &r sanna
och vilka &r falska? Har behover du inte motivera svaren. Ritt svar pa deluppgift ger +1p,

fel svar ger —1p, inget svar ger Op. Minsta mojliga poéng &r 0. (6p)
(@) U° =10
(b) AANAC =U

© (AUB)NC =AU(BNC)
(@) (A\B)\C =4\ (B\C)
(e) Ax B=BxA

() (AUB)® = A°uU B¢

4. Berikna
2k
= k+3
Ange svaret som ett braktal som dr forkortat sa langt det gar. (6p)

Var god vind!



5. Vi definierar en operator * pa de rationella talen genom formeln
1
b= .
labl + 1
(a) Berikna (1/3) * (—5/2) exakt. Forenkla sa langt det gar.
(b) Ar x kommutativ?

(c) Ar * associativ?

a*

(d) Har x nagon identitet?

(8p)

6. Lat M vara méngden av alla personer som har ett svenskt personnummer och lat P, vara
méngden av alla positiva heltal med n siffror, sa t.ex. dr

Py ={n€Z:1000 < n < 9999}.
(a) Definiera en funtion f : M — Py, genom att lata f(z) vara x personnummer med
12 siffror pa formen 'AAAAMMDDXXXX. Ar f injektiv och/eller surjektiv?

(b) Definiera en funtion g : M — Py genom subtraktionen
g(z) = AAAAMMDD-XXXX

om zx har personnumret AAAAMMDD-XXXX. T.ex. om personen p dr fodd den 1
januari ar 1990 och har fyra sista siffrorna 4691 sa dr g(p) = 19900101 — 4691 =
19895410. Ar g injektiv och/eller surjektiv?

Alla svar maste motiveras! (7p)

7. Definiera tva funktioner f och g genom
f:R—R, med f(x) = 2 + 1.
respektive
g:R\ {1} — R, med g(z) = ﬁ
(a) Bestdm sammansittningen f o g. Glom inte att ange definitions- och malméngd.
(b) Sammansittningen g o f &r inte definerad. Varfor inte det?

(c) Skapa en funktion f; : A — B med fi(z) = f(x) for allaz € A didr A och B &r
maximala delmingder till R sadana att g o f; dr definerad.

(7p)

Tentorna beridknas vara firdigrattade den 20 september. Tentorna kommer att visas vid lamp-
ligt tillfdlle som meddelas pa hemsidan och kan sedan om man missar dettas avhamtas pa expe-
ditionen pa Institutionen for matematiska vetenskaper som har 6ppet vardagar 8.30-13.00.

Lycka till!
Laura



