Matematiska vetenskaper
Chalmers tekniska hogskola och Goteborgs universitet
Tentamen i Introduktionskurs IT, TMA235, 2011-08-27

Inga hjdlpmedel &r tillatna, ej heller rdknedosa.
Telefonvakt: Magnus Onnheim, 0703-088304.
Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing inte svaret.
For godként kréavs minst 20 podng sammanlagt.

1. (a) Gor en sanningstabell for utsagan —(—P V =Q).

(b) Ar utsagan P A Q logiskt ekvivalent med utsagan =(—P V —Q)?
(Motivera ditt svar.)

2. Lat A = {1,2}.
(a) Bestdm potensméngden P(A).
(b) Bestdm den Kartesiska produkten A x P(A).
3. Lat A, B och C vara delméangder till ett universum U'.

(a) Ilustrera de tre mangderna AN (C'\ B), BN (C\ A) och (AAB)NC
med Venn-diagram.

(b) Bevisa att (AN (C\ B))U(BN(C\A))=(AAB)NC.
4. Vi definierar tva funktioner

ochg:R—R, g(x)=1-2"

f:R—R, f(x):x2+1

(a) Bestdm f o g(z) och go f(x).
(b) For vilka = giller det att f(x)

g9(z)?

Var god véand!



5. Vi definierar en funktion g : R — R genom

(z) r—2 <0,
x:
g x? x> 0.

(a) Ar g injektiv? Om inte, sa ange en delmingd A C R som #r sa stor
som mojligt sa att h : A — R med h(x) = g(x) for alla x € A &r
injektiv.

(b) Ar g surjektiv? Om inte, sa ange virdemingden g(R).

(c¢) Bestdm inversen till ¢ om den finns. Om den inte finns sa motivera

varfor.

6. Lat A vara méngden av alla forstagradspolynom med reella koefficienter,
dvs
A={f: f:R—R, f(zr)=a+bx,a,be R}

Vi definierar en bindr operator, x, pa A genom
(a+ bx) x (c+ dx) = (ac — bd) + (ad + be)x

(a) Ar operatorn kommutativ?

(b) Ar operatorn associativ?

(c) Finns det nagon identitet? Bestdm i sa fall denna.

(d) Bonusfraga (ger inte podng men en stjarna i kanten): Vad ar det egent-
ligen for en operator?

Alla svar maste motiveras noggrant.

Tentorna beréknas vara fardigrattade den 9:e september. Tentorna kommer att
visas vid lampligt tillfdlle som meddelas pa hemsidan och kan sedan, om man
missar detta, avhdmtas pa expeditionen pa Institutionen fér matematiska veten-
skaper som har 6ppet vardagar 8.30-13.00.

LYCKA TILL!
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