Losning av TMA305 Envariabelanalys I, del a, 04 01 12
1. Derivatan i x = 0 dr gransvirdet av foljande differenskvot, nér z — 0:

f(x) — f(0) _ arctan(x) — ze®/2 — In(1 + ax)/2
x x2e® — zIn(1 + ax) '

Q=

Detta ir ett grinsviirde av typ “0/0”. Derivering av ndmnare och téiljare ger

1/(1+2%) —e®*/2 — 2e®/2 — a/(2(1 + az))
2ze® + x2e® + In(1 + ax) + azx/(1 + ax)

Q1=

Eftersom ndmnaren &r noll ndr x = 0, maste dven téljaren vara det, om gréansvirdet ska finnas.
Detta ger a = 1.

Derivering av ndmnare och téljare ger

—22/(1 +2%) —e* —ze®/2 4+ 1/(2(1 + z)?)
2+4z+a2)er +1/(14+2)+1/(1+2)?
Men Qo — —1/8, néir  — 0 och allsta har @) samma griinsviirde enligt 'Hospitals regel. Detta ger
f(0) = —-1/8.
Svar: a =1 och f/(0) = —1/8.

Q2 =

2. (a) Partiell integration ger

[ L t }14—/1 dx dt =
Tz DO v+ T

e [ G

=—7/8+ {(1/2) In(1+4z) — (1/4) In(1 + 2?) + (1/2) arctanac}; =
=—7/8+1n(2)/4+ 7/8 =1n(2)/4

Svar: In(2)/4.
(b) Vi gor substitutionen ¢ = /z, som ger t*> = z och 2t dt = dz. Man far

[ =] -

1
= [2 arcsin t} =7
0

—dt
/0 Vo — x?

Svar: Konvergent med vérdet .

3. Under en manad maste r/q bestéllningar goras, till en kostnad av a + bg kronor per gang. Totala
kostnaderna for bestillningarna under en manad blir ra/q + br. Kostnaden for lagerhallningen dr
under en manad kq/2 kronor.

Den totala kostnaden under en manad &r dirfor f(q) = kq/2 + ra/q + br.

Derivering ger f'(q) = k/2 —ra/q* = k(¢* — 2ra/k)/q? som ir negativ nir 0 < g < y/2ra/k och
positiv nédr ¢ > y/2ra/k. Detta ger att f har ett minimum nér ¢ = y/2ra/k.

Svar: ¢ = /2ra/k.

4. (c) i) Man har f(1) = f(—1), sa f &r inte inverterbar.
it) Man har f'(x) = 1/(1 + 22)%/2 > 0 sa f(z) ér stringt vixande och diirfor inverterbar.

iii) Man har f(1) = ( 1), sa f &r inte inverterbar.
(d) Om y = f(z) har man y?(1 + 2?) = 22, vilket ger
2
p=d, L
1—y?

Fran ekvationen y = f(z) ser man att z och y ska ha samma tecken
Svar:

fl(){ y2/(1_y2) Om1>y20
YT VT y?) om —1<y<o.



10.

11.

Man har f/(z) = e®"+! + (z + 1)2ze” +1, sé f/(0) = e.

Svar: e.

Man har f(2) = 1/5 och f'(z) = (1 — 22/(1 + 2%)?), s& f'(2) = —3/25. Tangentlinjen har dérfor
ekvationen

Svar: y = —3(x —2)/25+1/5 = —3x/25 + 11/25.

Man har f/(z) = (1+z)e (1 —z),s4 f/ > 0, niir 0 <z <1 och f' <0, niir x > 1. Allsta har f
ett storsta virde 4/e, nir x = 1.

Man har f(xz) — 0, nir  — oo och f(0) = 1, sa minsta viirde saknas, efter som f vixer fram till
x = 1 och sedan avtar.

Svar: Storsta virdet ir e/4, men minsta virde saknas.

Substitutionen ¢ = cosx ger dt = —sinx dx och integralen

dt 1 dt 1
_/m = _2/1+(t/\[2)2 = -7 arctan(t/v/2).

Svar: — arctan(cos(z)/v/2)/V/2.

Funktionen f har ett grinsvirde av typen “0/0” néir x — 0. Derivering av téiljare och ndmnare fér

sig ger
acos(ar) — 2
Q1= ( )

(L4 222)e”® — 17

Eftersom ndmnaren &r 0 nir = 0, maste dven téljaren vara det for att @1 ska ha ett grinsvirde
nar x — 0. Detta ger a = 2. Ytterligare derivering ger

—4sin(2x)
Q2= 7
(62 + 4a3)e®

som har grinsvirde av typen “0/0”. Ytterligare derivering ger

—8cos(2x)
(6 + 2422 + 8z4)ev’

Q3 =

som gar mot —4/3, nér x — 0. Enligt 'Hospitals regel har f samma grinsvérde.

Svar: a = 2 och grinsvérdet dr —4/3.

Substitutionen x = /1 — t ger 22 = 1 — t och 2z dx = —dt. Detta ger integralen

Y1 - 2?2z B B
/0 St 2[35 - x3/3} = 4/3.

1
xT 0

Svar: Konvergent med vérdet 4/3.



