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Observera att alla I6sningar skall motiveras om inte annat sags. Losningar laggs in pa kursens hem-
sida efter tentan. Skrivningarna berdknas vara fardigrattade den 12:e april. Vill du ha besked om
resultatet via epost, sa skicka meddelande om det till jea@math.chalmers.se . Lycka till!

1. Ange med motivering storleksordningen mellan dessa funktioner da = ar nara 0. (6p)
fi(z) =cosz, fi(x) = 23sinx, f3(z) = 812x , fa(z) = sin2? — sin®z
2. Berakna -
W= / xe dx
0
och (6p)

/ (x — p)’e " du.
0

(Dessa typer av integraler dyker upp i samband med statistik.)

3. Lat f(t) vara en funktion sddan att f(t) = 1da ¢ < moch f(t) = 0 da ¢ > =. Bestam den
funktion y(¢), som har kontinuerlig derivata for alla ¢ och som for ¢ # 7 uppfyller

y'(t) +y(t) = f()

och dessutom 3 (0) = 0,4’(0) = 0. Ledning: Man kan borja med att I6sa ekvationen pa tva
lampligt valda intervall. (6p)

4. Foljande figur visar graferna for tre funktioner. Forsok att hitta pa en differentialekvation av
forsta ordningen sadan att funktionerna skulle kunna vara tre losningar till denna. Du behover
bara ta hansyn till det principiella uppforandet hos losningarna. Det finns darfor manga differ-
entialekvationer som ar mojliga, men du behover alltsd bara ange en sadan. Los darefter din

differentialekvation fullstandigt. (7p)
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5. (@) I kursen har tagits fram en formel fér en &ndlig summa av (3p)
a+ar+ar®+ ... +azx" L

Genomfor denna hérledning.
(b) Vi har ocksa undersokt den oandliga serien

a+ar+ar’+.. . +ax™ P +. ...

Undersok for vilka varden pa = som serien konvergerar och harled en formel for dess

summa. (3p)
(c) Ge nagot exempel pa varfor ndgon som ar extra intresserad av ekonomiska tillampningar
skall vara intresserad av (a) och (b). (1p)

Uppgifter for méjlighet till hdjning av tillaggspoangen.

For den som inte har maximal tillaggspoang fran duggan och de tva inlamningsuppgifterna, kom-
mer hér tre kompletteringsuppgifter. Vilka uppgifter du kan anvéanda for att hoja poangen beror pa
vilken tillaggspoang du har fran borjan. Forutsattningarna har delats ut i samband med kursen sa har
anges i samband med varje uppgift bara vilka som kan ha anledning att rdkna denna. Fullstandiga
I6sningar skall ges dven i dessa uppgifter.

K1 (Skall bara goéras av den vars tillaggspoang ar mindre &n 6)

Nar ellipsen 422 + 9y? = 36 roterar runt z-axeln uppkommer en ellipsoid. Bestdam volymen av
denna ellipsoid.

K2 (Skall bara gdras av den vars tillaggspoang ar mindre an 12)

Antag att en bank pa en typ av konton utlovar 5% kontinuerlig ranta. Pa ett sadant konto satter
du in 10 000 kr som du sedan inte ror.

(a) Beskriv med hjalp av en differentialekvation dina tillgangar pa kontot.
(b) Los den differentialkvation du fick i (a) med minst tva olika metoder.

K3 (Skall bara goéras av den vars tillaggspoang ar mindre &n 18)
Avgor om foljande integraler ar konvergenta eller divergenta. Motivera ditt svar.
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