Exempel 2 pa tenta i Envariabelanalys del B

1. (a) Antag att du pa en lott har vunnit en vinst som sager att du i slutet av december varje ar i all framtid , med
borjan i ar, far 300 000 kr. En person som vill bli av med svarta pengar kommer till dig och vill kopa lotten
av dig nu. Du har visserligen god moral men samtidigt ett stort behov pengar sa du évervéger att sla till (pa
affaren alltsa!). Vilket ar det lagsta pris du skall acceptera om du raknar med en kalkylranta pa 10% med
kapitalisering en gang om aret?

(b) Antag att det utlovade beloppet istallet &ndras med tiden sa att du efter » ar 200000 + n - 10000 kr. Vilket pris
skall du da acceptera?

(c) Hur skall du forklara alla pengar du far for taxeringsmyndigheten?
2. Bestdm den losning y = y(z) till differentialekvationen
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y' +2ry=e""",
som uppfyller y(0) = 3.

3. Ensnoboll i form av ett klot smélter pa ett sadant satt att den fortsatter vara ett klot men dess volym minskar med
en hastighet som &r proportionell mot arean. (Har ndgon sett en snéboll smélta pé det sattet??) Antag att snobollen
fran borjan har diametern 4 dm och efter 30 mininuter 3dm. Efter hur Iang tid har snobollen smalt helt och hallet?
Hur blir det om vi i stéllet antar att arean minskar proportionellt mot arean?

4. 1 en formelsamling hittar man att formeln

[e’e} xafl T
/ dr = —
0o l+=z sin (a)

géller om integralen ar konvergent.

(a) Bevisa att integralen &r konvergentom 0 < a < 1.
(b) Anvénd formeln for att for varje positivt heltal » bestimma
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5. (a) Definiera vad som menas med att en serie > ;- ; a; &r konvergent.
(b) Visa att om serien i (a) ar konvergent sa galler

lim ar = 0
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(c) Ge exempel pa en serie dar ay — 0 dd k — oo men som anda &r divergent.
(d) Forsok att visa ditt pastaende i (c).



