MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola Tentamensskrivning:
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Skriv namn och personnummer
pa varje inlamnat papper,dessutom
linje och inskrivningsar pa omslaget.

Observera att alla Isningar skall motiveras om inte annat sags. Losningar laggs in pa kursens hemsida
pa mandagen efter tentan. Skrivningarna beraknas vara fardigrattade den 6:e september.

1. Avgor for vart och ett av foljande pastaenden om det ar sant eller falskt. Motivera varje svar.

(@) Planet z; — 2x5 + 325 = 1 ar ett tvddimensionellt underrum till R3.
(b) Ett ekvationssystem med fler ekvationer an obekanta kan ha mer @n en l6sning.

(c) Om det finns en linjart oberoende méngd, {vi,...,v,}, av vektorer i ett dndligtdimen-
sionellt vektorrum V' sa géller dim V' > p.

(d) Om A ar en 4 x 4-matris sadan att det A = 3 sa galler det A% = 12,
(e) Om A &r inverterbar sa ar den ocksa diagonaliserbar.

Det blir en podng per deluppgift plus en extra om alla fem &r rétt.

2. Bestdm ekvationen for den linje som i minstakvadratmetodens mening bést ansluter till punk-
terna (1,1),(2,2) och (3,4). (6p)

3. Enmatris A kallas sjalvinversom A~ = A. Vidare kallas en matris B idempontentom B? = B.
Bevisa foljande pastaenden.

(8) Om A &r sjalvinvers sd ar B = 1(I — A) idempotent. (2p)
(b) Om B ar idempotent sa ar A = I — 2B sjalvinvers. (2p)
(c) Bestam en 2 x 2-matris A som ar sjalvinvers och vars element pa plats (1,1) ar 2. (3p)

4. En speciell vargflock jag varje dag i ett av fyra omraden, Oy, O,, O3, O,. Jaktvanorna ar foljande:

(1) Om den jagar i ett omrade en dag gor den det inte dagen darpa.
(2) Om den jagar i O, en dag sa jagar den varken i O, eller O5 dagen darpa.

(3) Om den jagar i O, eller O sa ar det lika stor sannolikhet att den jagar i vart och ett av de
tre 6vriga omradena den foljande dagen.

(4) Om den jagar i O, en dag sa ar det lika stor sannolikhet for att den foljande dag jagar i O,
som i O3, men dubbelt s& stor sannolikhet att den jagar i O;.

Man kan visa att under dessa forutsattningar finns ett jamviktslage som intrader langsiktigt.
Bestam for varje omrade den langsiktiga sannolikheten for att flocken en given dag jagar just

dar. (6p)

5. (a) Definiera vad som menas med ett egenvarde och en egenvektor till en matris. (2p)
(b) Antag att man har en mangd av vektorer som svarar mot olika egenvarden till en matris.
Bevisa att mangden &r linjart oberoende. (5p)
VAND!



Uppgifter for méjlighet till hdjning av tillaggspoangen.

For den som inte har maximal tillaggspoéng fran duggan och de tva inlamningsuppgifterna, kommer
har tre kompletteringsuppgifter. Om du i samband med tentan i mars lyckades hdja din tillaggspoang
sa ar det denna hojda poang som &r ny utgangspunkt. Vilka uppgifter du kan anvanda for att hoja
poangen beror pa vilken tillaggspoang du har. Har anges darfor i samband med varje uppgift bara
vilka som kan ha anledning att rékna denna. Fullstandiga lI6sningar skall ges dven i dessa uppgifter.

K1 (Skall bara gdras av den vars tillaggspoang ar mindre &an 6)
Ar vektorn (2,1, —1) en linjarkombination av vektorerna (1,-1,0),(3,0,1) och (4,-1,1)? Motiver-
ing kravs forstas! (6p)
K2 (Skall bara goras av den vars tilldggspoang ar mindre an 12)
Vektorerna [1 1 1]7,[2 1 1] och [1 1 2] &r egenvektorer till matrisen

3 —4 2
A=|1 =2 2 |.
1 =5 5
Bestdm en matris P och en diagonalmatris D sa att A = PDP L. (6p)

K3 (Skall bara goéras av den vars tillaggspoang ar mindre &n 18)

Bestam matrisen for den linjara avbildning som avbildar varje punkt i rummet pa dess spegelbild
i planet (6p)

r—2y+22=0.

IFEA



