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1. (a) Bestam baser for nollrummet och kolonnrummet till matrisen (5p)
1 2 3 4
A= 1 -2 -3 —4
—1 2 3 4

(b) For vilka parametervarden p ar systemet Ax = b I6sbart om b = [1 2 p]T? (2p)

2. Avgor for vart och ett av foljande pastaenden om det ar sant eller falskt. Motivera varje svar.
(a) Om ekvationssystemet Ax = b har exakt en 16sning for ndgot b, sa har ocksa systemet
Ax = 0 exakt en l6sning.
(b) Om A och B ar matriser sddana att AB = BA och A ar inverterbar sd galler A='B = BA~!,
(c) Om A &ren 3 x 3-matris sadan att det (—A) = — det A sa galler det A = 0.

(d) Om A ar en kvadratisk matris vars forsta kolonn bestar av enbart nollor sa ar noll ett egen-
varde till A.

(e) Antag att u ar en given vektor i R7. Da ar
(veR :v.-u=1}
ett underrum till R”.
Det blir en podng per deluppgift plus en extra om alla fem é&r rétt. (6p)

3. Antag att man vill anpassa ett andragradspolynom y = ax? + bz + c till de fyra punkterna
(—1,2), (0,1), (1,0) (2,1). Bestdm de vérden pa a, b och ¢ som leder till basta approximation
I minsta kvadratmetodens mening. (Metoden leder till att a,b och ¢ skall bestimmas ur ett
kvadratiskt ekvationssystem. Du far 4 poang om du fram detta system och sedan ytterligare 3

podng om du léser det.) (7p)
4. Visa att matrisen
1|40 3
A=-105 0
13 0 —4
ar matris for en avbildning som geometriskt svarar mot spegling i ett plan genom origo. Vilket
ar planet? (6p)

5. I kursen har vi visat foljande resultat om ortogonal uppdelning av vektorer. Om W &r ett under-
rum av R", s& kan varje vektor y i R™ entydigt skrivas pa formen

y=y+z
dar y ligger i W och z ligger i det ortogonala komplementet till 1/7. Genomfor detta bevis. Som
i boken far du utga fran att V& har en ortogonal bas. (6p)
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Uppgifter for mojlighet till hdjning av tillaggspoangen.

For den som inte har maximal tillaggspoang fran duggan och de tva inlamningsuppgifterna, kom-
mer har tre kompletteringsuppgifter. Om du i samband med tentorna i mars eller augusti lyckades
hoja din tillaggspoang sa ar det denna hojda poang som ar ny utgangspunkt. Vilka uppgifter du kan
anvanda for att hoja poangen beror pa vilken tillaggspoéang du har. Har anges darfor i samband med
varje uppgift bara vilka som kan ha anledning att rakna denna. Fullstandiga I6sningar skall ges &ven
I dessa uppgifter.

K1 (Skall bara goras av den vars tillaggspoang ar mindre &an 6)

Avgor for var och en av av féljande matriser om den ar inverterbar. Bestam ocksa inversen om
den existerar. (6p)

1 2 3
SRS
001
K2 (Skall bara goras av den vars tilldggspoang ar mindre an 12)

En linjar avbildning 7' : R? — R? avbildar parallellogrammen med hornpunkterna (0, 0), (1,2),
(2,5) och (1, 3) pa en parallellogram med hornpunkterna (0, 0), (—5,6), (—13,13) respektive
(—8, 7). Bestdm avbildningens standardmatris. (6p)

12 3
012],0=
1 11

K3 (Skall bara goéras av den vars tillaggspoang ar mindre &n 18)
Betrakta systemet av differentialekvationer

Ty = 1 + 21
xh = 2w — 219
Detta problem kan I6sas genom matrisdiagonalisering. Genomfor detta. (6p)
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