Tentamen i TMA315 Linjar algebra och flervariabelanalys for I, del B

Datum: 2004-01-10 kI 14.15 - 18.15

Hjalpmedel: Typgodkand réaknare.

Telefon: Alexander Herbertsson, tel 0740 - 45 90 22.

Skriv namn och personnummer pa varje inlimnat papper, samt linje och inskrivningsar pa
omslaget.

Uppgifterna 1-4 ger maximalt 6 poang, uppgift 5 maximalt 8 poang.
Kompletteringsuppgifterna ger vardera hogst 3 poang.

1. Berikna volymen av omradet som begrinsas av ytorna z = 3x2 + 3y
och z =4 — 22 —¢%

2. Berakna det arbete som kraftfiltet F(z,y) = (23, 2% + ¢¥) utfor nar en partikel ror
sig langs
a) x-axeln fran (1,0) till (0,0) och dérefter y-axeln fran (0,0) till (0, 1).
b) enhetscirkeln fran (1,0) till (0,1).
3. Motivera att funktionen f(x,y) = zyy/1 — 22 —y? har ett storsta och ett minsta
minsta varde da x > 0 och y > 0, och berakna dessa.
4. a) Vad menas med gradienten till en funktion f(z,y)? (Ge en definition.)

b) Vad menas med riktningsderivatan till f i en punkt (z,y)
i riknting u (vektor av lingd 1)7 (Ge en definition.)

c¢) Vilket samband rader mellan riktningsderivata och gradient
om f ar differentierbar?

d) Berikna riktningsderivatan av f(z,y) = zy? i punkten (4, 5)
i den riktning som ges av vektorn (1,1).

5. a) Bevisa att en funktion av tva variabler som é&r differentierbar i en punkt ocksa
har partiella derivator i punkten.

b) Betrakta funktionen f som ges av f(0,0) = 0, f(z,y) = x;’:r = i Gvriga
24y
punkter. Utred om f har partiella derivator i (0,0) och om den &r differentierbar
i(0,0).

Kompletteringsuppgifter: var god vand!



Uppgifter for komplettering av den lopande examinationen

Under kursens gang har det forekommit lopande examination. Den maximala poangen
fran denna ar 18. Om du vill komplettera din poédng fran detta moment, kan du l6sa
uppgifter nedan. Inom parentes anges for vem uppgiften ar aktuell. T ex anger
(< 12) att uppgiften géller for dig vars podng fran den l6pande examinationen &r
mindre an 12. Bara korrekt valda uppgifter kommer att beaktas. Varje uppgift kan
ge maximalt 3 poang. Tillsammans med den l6pande examinationen kan du dock
hogst komma upp i den poang som anges inom parentes. Det betyder att om du t ex
har 11 poang fran tidigare examination och loser uppgift 9 helt korrekt, sa kommer
du trots detta bara upp i 12 poang.

Fullstandiga 16sningar kravs aven for dessa uppgifter.

6(< 3) Vektorerna u = (1,0,—1,1,1) och v = (4,3,0,0,4) utgor bas
for ett underrum V av R®. Bestdm en ortogonal bas for V.

7(< 6) Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan % + 42?y 4+ y = 2? i punkten (1,0,1).

8(< 9) Funktionen f(x,y) = (1 + x)e™ har en stationér (kritisk) punkt. Finn denna och
avgor om den ar ett lokalt maximum, lokalt minimum eller en sadelpunkt.

9(< 12) Bestam Taylorpolynomet av ordning tva till f(x,y) = z—z kring punkten (1,—1).
10(< 15) Bestém storsta och minsta virdena av x? + 2y? néir z* + y* =5, x>0 och y > 0.

11(< 18) Berékna [, 2°y*zdV, dir K bestéms av 0 <2 < 1,0 <y <z och 0 < z < zy.



SVAR

1) 27w. Dubbelintegrera differensen mellan de tva funktionsuttrycken over x% + y* < 1.
2) a) e—2. b) e— <. Anvind a) och Greens formell
3) Storsta varde ﬁ, minsta varde 0. Kompakt omrade, jamfor randpunkter och

stationdra punkter i det inre!

4) d) %.

5) b) f.(0,0) = f,;(0,0) =0, men f &r inte differentierbar i (0,0).
6) En ortogonal bas for V ar t ex {(1,0,—1,1,1),(2,3,2,-2,2)}.
7) 3x+5y—22—1=0.

1—3(x—1) =2y +1) +6(xr—1)>+6(x—1)(y+1)+ (y +1)2

)
)
)
)
) (0,—1) &r en sadelpunkt.
)
0) Storsta virde &r 5, minsta virde ar /5.
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