Tentamen i TMA315 Linjar algebra och flervariabelanalys del B, 030531 kl 8.45-12.45

Hjalpmedel: typgodkand réknare.

Telefon: Axel Malqvist 0740 - 45 90 22.

Skriv namn och personnummer pa varje inlamnat papper, samt linje och inskrivningsar pa
omslaget. Uppgift 1, 3, 4 och 5 ger maximalt 6 poang vardera, uppgift 2 upp till 8 poang.
Kompletteringsuppgifterna 6-11 ger vardera hdgst 3 poang.

dA ,daE bestams av olikhetetrax® + y2 <4 y=20

| 2 2
1. Berékne{ y__];Q:Z_:_y_
E [XZ + y2

2. Berakna kurvintegraIeJ‘nCF Cdr  d&(x,y) = (y—sinx, — x— sinyz) och

a) C ar rata linjen fran origo ti{t, 0)
b) C arlinjenia) foljd av kurvary = sinx frarfm, 0) tillbaka till origo (en sluten kurva).

3. Den totala produktioneR  av en vara beror pd mangden utrattat arbete  (matttex i
arbetstimmar) och mangden investerat kapdtal . Vi antar nu att produktionen féljer
Cobb-Douglas modelP = bK®L*™®, dara &r en konstant mellan 0 och 1, éch
ar en positiv konstant. Antag ocksa att kostnaderna per enKet av  respektive  ar
k respektivel (konstanter), och att man totalt vill spendera det givna befoppet
Visa att den maximala produktionen under detta villka€ ¢ IL = p ) intraffar da

K = 9_9 ochL = (_1___(1_)_‘)
k I
4. a) Ange sambandet mellan vanliga koordindtery, 2) sféhiska koordinater, ¢, 6) .
lllustrera med en figur!
b) LatK ochK’ vara ett omrade beskrivet i vanliga respektive sfariska koordinater.
OmJ’K xzdxdydz = IK,g(r, @, 6)drdedé , vad arg(r, @, 6) ?

c) AntagK &r det omrade som bestams av olikhetneznﬁlay2 +F<4 7> N X + y2 ,
och0<y< x. Beskriv motsvarande omraé i sfariska koordinater.

5. a) Vad menas med att en funktion av tva variableifearentierbari en punkt(a, b) ?
b) Bevisa att en funktion som &r differentierbéa, b) har partiella derivdimri)
(En av derivatorna racker!)
Var god vand!



Uppgifter for komplettering av den |6pande examinationen.

Under kursens gang har det forekommit ldpande examination. Den maximala poangen fran
denna ar 18. Om du vill komplettera dina poang fran detta moment, kan du lI6sa uppgifter nedan.
Inom parentes anges for vem uppgiften &r aktuell. T. ex. anger (<12) att uppgiften géller for dig
vars poang ar mindre an 12. Bara korrekt valda uppgifter kommer att beaktas. Varje uppgift kan
ge maximalt 3 poang. Tillsammans med den I6pande examinationen kan du dock hégst komma
upp i den poéng som anges inom parentes. Det betyder att om du t ex har 11 poang fran tidigare
examination och l6ser uppgift 9 helt korrekt, s& kommer du trots detta bara upp i 12 p.
Fullstdndiga l6sningar kravs aven for dessa uppgifter.

6.(<3) Vektorerng1,0, 1, 0 ocli-1, 1, 0 2 spanner upp ett underkim RAv
Ange tvaortogonalavektorer som spanner upp

7.(<6) Bera'zkna 2stC‘>rsta och minsta vardena av den kvadratiska fc(rzmery+ y2
dax"+y = 2.

8.(<9) Bestanriktningsderivatamav funktionenf(x,y, 2 = xy2In2+ xzy | punkten
(1,-1, 1) iriktning mot punkten(-1, 1, 2) .

9. (<12) Funktionerf (x, y) = x2y3+ (y—1)2 har kritisk (stationar) punKoi 1)
Avgor om detta ar ett lokalt maximum, lokalt minimum eller sadelpunkt.

10.(<15) Bestantaylorpolynometwv grad 2 forf (x, y) = X2+ Xy + y4 krind1,-1) .
11.(<18)Ber$‘1kna'[B(2x2 +y)dA ,dd8 ar det omrade som bestams av olikheterna
O<x<1,y=20,y< X+ 1 ochy< )—l( . Ledning: gor en substitution!

Lycka till! /LF



Svar och korta ldsningsanvisningar
3 3

5 Gl
1. %[152 ~12°0= 11, 017. Rakna i polara koordinateQ<0 <1, 1<r<2
O O

2. a) -2. Kurvintegralen blir enkelintegralfﬁ(—sinx)dx gé&E 0, dy =0
b) -4. Tillampa Greens formel. 0

3. K= g{—), L = w. BivillkoretkK + IL = p, K=0, L >0 definierar en

kompakt mangd (en strackd®(K, L)  ar kontinuerlig. Da existerar minimum och

maximum, minimum noll p& randen, maximum i en inre punkt pa strackan dar
0P ochO(kK + IL) &r linjart beroende, dvs parallella.

4. a) Se larobok! . 5 )
b) g(r, @, 8) = r (sing@)”cospcosB . GIlom inte Jacobianansing !
<TH

O
c) K = r,990);0<sr<2, OscpsE, 0<06<
0 4 40

6. T.ex.(1,0, 1 0 och(-1, 2 1, 4 . Gram-Schmidts metod gar bra.
7. Minsta varde ar 1, storsta varde ar 3. Anve’mfz{r’ﬁﬁ-trq(x2 + y2) <Q(x y) < )\max(x2 + y2)

8. :zs . Anvand gradientformel for riktningsderivata. Riktningen ges av vektorn

(-1,14,2-(1,-1 1) = (-2 2 1), normera denna.

9. Lokalt minimum.p = "  f" ) >0, ",,>0 iden aktuella punkten).

—(
yy
10.P,(x, y) = 1+ 2(x—1)=3(y+1) + 3(x—1)° + (x—1)(y + 1) +6(y + 1)°.

11.1,5. Bra substitution = y— x2, v = Xy .Jacobianen b+rr2—1— , sa den nya
2X"+y

integranden blir 1. Integralen blir d& arean av det nya omraneti  -planet.



