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Skrivtid: 08.30-12.30

Hjélpmedel: Typgodkéind riknare.

Telefon: Jonatan Vasilis, 076-272 18 60.

For godkant krdvs minst 25 poéng.

Betyg 3: 25-31 poéng, betyg 4: 32-39 poéng, betyg 5: 40-50 poing.

Slutbetyg: addera resultaten fran del A och del B, dubblera de ovan givna po#ngtalen.

Besked om nér tentan ar riattad ges pa kursens hemsida:

www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH /tma315b/0405/

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper. Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.
Uppgift 5 kan ge upptill 8 podng, dvriga upptill 6 poing.

1 (a) Funktionen f(x,y) = 2%y + (y — 1)? har en enda kritisk (stationir) punkt. Hitta den och
bestdm dess karaktér: lokalt maximum, lokalt minimum eller sadelpunkt.

(b) Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten med x = 2, y = 1 till funktionen i (a).

2 (a) Avgor om den kvadratiska formen f(z,y) = 22 + zy + y? #r positivt definit, negativt definit,
indefinit eller semidefinit.

(b) Beriikna storsta och minsta virdena av den kvadratiska formen i (a) pa cirkeln 22 4 y* = 1.
(Hér finns tva helt olika metoder att vilja mellan).

3 Vilken definitionsméngd har funktionen f(x,y) = xy/1 — 22 — 427 Efter att ha utrett detta, mo-
tivera varfor f har ett storsta och ett minsta minsta virde da = > 0 och y > 0, och berékna dessa.

4 (a) Skriv dubbelintegralen fol( f;y f(z,y)dz)dy i omvind integrationsordning.
Bra stod: rita integrationsomradet forst!

(b) Berikna trippelintegralen fK 2y2z2dV, ddr K bestaimsav 0 < 2 < 1,0 <y <z och0 < z < xy.

5 (a) En partikel, som paverkas av kraftfiltet F = (z — 2y, xy) forflyttas fran punkten (0,2) till
punkten (3,0) lings en rét linje. Berdkna arbetet som utriittas.

(b) Visa att vektorfiltet F = (4a3y? + 2xy*, 22ty + 422y + 2y) #r ett gradientfilt, och utnyttja
detta for att berfikna kurvintegralen |, o F - dr, dir C &r enhetscirkeln genoml6pt moturs fran
(1,0) till (0,1).

6 Antag f(x,y) = F(r,0), dir f dr differentierbar, x = rcos @, y = rsinf. Bevisa att
1
lgrad FIP = (F1)? + 5 (Fy)

Var god vand!



7

(a)
(b)

Ange sambandet mellan vanliga koordinater (x,y, z) och sfdriska koordinater (p, ¢,0).
Tllustrera ocksa med en figur, i vilken alla de inblandade koordinaterna fér en punkt kan tolkas.

Lat K och K’ vara ett omrade beskrivet i vanliga koordinater (z,y, z) respektive sfiriska
koordinater (p, ¢,0). Om

1
dadydz = .6, 0)dpdede,
/Kl+(x2+y2+22)% y /K/g(pqﬁ )dpdd

vad dr g(p, ¢,0)?

Antag att K i uppgift (b) dr det omrade som bestims av olikheterna x2 + y? + 22 < 4,
z > 0ochy>0.
Ange motsvarande omrade K’ i sfiriska koordinater.

Vad menas med att en funktion av tva variabler ar differentierbar i en punkt?

Betrakta funktionen f som ges av f(0,0) =0, f(x,y)= \/% i ovriga punkter. Utred om
reTyY

f har partiella derivator i (0,0) och om den &r differentierbar i (0, 0).

Lycka till!
J/LF



