MATEMATIK

Chalmers tekniska hogskola

Linjidr algebra och flervariabelanalys del B fér I1 (TMA315B)
2007-08-25

Skrivtid: 08.30-12.30

Hjdlpmedel: Typgodkéand réknare.

Telefon:Peter Lindroth, 076-272 18 60.

For godként krévs minst 25 podng.

Betyg 3: 25-31 poéng, betyg 4: 32-39 poéng, betyg 5: 40-50 poéng.

Slutbetyg: addera resultaten fran del A och del B, dubblera de ovan givna poéngtalen.
Resultat meddelas via Ladok ca tre veckor efter tentamenstillfillet.

1 Diagonalisera ortogonalt den symmetriska matrisen A =

16 —4
-4 16 |

(Ange de aktuella matriserna och sambandet mellan dem.) (6p)

2 (a)

(b)

Beriikna riktningsderivatan till f(z,y) = 2% — 2y* + y® i punkten (1, 1)
i den riktning som ges av vektorn (3,4). (3p)

Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan a® + 422y + y = 22 i punkten (1,0,1).  (3p)

3 Bestidm de kritiska (=stationira) punkterna till f(z,y) = 2% + 2xy + xy? och
avgor deras karaktér. (6p)

4 (a)

(b)

Beriikna dubbelintegralen [1.(2zy + y?)dA,
dér T &r triangeln med hérn i (0,0), (2,0) och (2,6). (4p)

Berikna dubbelintegralen [, eV dA, dir E = {(2,y) : 1 < 22 + > < 4}. (4p)

5 Kvantiteten ¢ av en tillverkad produkt (&ver en viss tid) beror pa antalet arbetare W och
miingden investerat kapital K, och ges av sambandet ¢ = 6WW %75 K025 Kostnaden per
arbetare dr 100 kr och kapitalkostnaden &r 200 kr per enhet. Hela budgeten &ar 30000 kr.
Bestdm det optimala antalet arbetare W och det optimala antalet kapitalenheter K. (6p)

6 Berédkna trippelintegralen fW 222dV, dir W definieras av olikheterna 22 4+ y? + 22 < 1 och

z> /2?4 y2. (6p)

Formulera kedjeregeln f6r en sammansatt funktion u(t) = f(x(t)), x = (z1, ..., Tp).
(Det #r tillatet att viljan =2, x = (z,y)). (2p)

Bevisa kedjeregeln i den form du har valt i a)! (4p)

Vad menas med att ett vektorfilt F dr ett gradientfdlt, och vad &r en potential till filtet? (2p)

Beskriv hur man kan anvinda en potential f till ett vektorfilt F da man vill

beriikna en kurvintegral [, Fdr 6ver en kontinuerlig kurva C. (1p)

Formulera Greens formel. Forklara inférda beteckningar, ange forutsiattningar och

rita géirna en figur. (3p)
Lycka till!
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