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1. Bestdm ekvationen (pa normalform) for planet som innehaller punkterna
Py =(0,1,3), Py=(-1,3,1) och Py=(2,—1,3).

Berikna sedan det avstandet fran punkten P = (2,1, —3) till detta plan.

2. For deluppgifterna a) - d) nedan skall endast svar anges.

(a) Bestdm samtliga 16sningar till ekvationssystemet

20 +3y+4z = 5
dor — 3y + 22 1
r+6y+52z =7

(b) I den regelbundna sexhérningen i figuren nedan bildar vektorerna e; och ey
en bas i planet. Ange koordinaterna for vektorerna u, v och w i denna
bas.

€1 €

(¢) Andragradspolynomet
p(z) =22+ (14 2i)z — 3+ 113

har nollstéllet o = 2 — 3i. Bestdm polynomets andra nollstélle.

L i
(d) Berékna ldngden och argumentet for det komplexa talet L

—V3+i
3. Bestam V(A) (varderummet) och N(A) (nollrummet) for matrisen
1112 3
A=12 4 4 5 5
1 4 4 2 4

4. Lat {e1, e, e3} vara standardbasen i R?. Bestdm standardmatrisen for den linjira
avbildning 7' : R? — R3, sadan att
e = T(eg) — T(eg), ey = T(el) + T(eg), e3 — T(el) — T(eg).

Avgor ocksa om T &r volymbevarande.

Var god vénd!
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5. For vilka symmetriska 3 x 3 -matriser X giller att (7p)

AX = BX
om
35 9 1 4 3
A=13 4 11 och B=|3 2 7 ?
1 2 -1 11 -3
6. Visa att (7p)
—vn<zi+z+ ...z <Vn
om z¥+23+ ... +a22=1.
For vilka x1, x9, ... x, giller likhet i den hogra olikheten?

Ledning: For vektorer i R™ giller Cauchy-Schwarz olikhet: |u-v| < [[ul|||v]|

7. Lat u och v vara tva vektorer i rummet. (7p)

(a) Beskriv i en figur projektionen av u pa v och ange en formel for denna.
(b) T en hogerorienterad ON-bas for rummet sa géller att u = (1, x2,x3) och
v = (y1,92,Y3)-
i. Skriv upp en formel (m.h.a. de givna koordinaterna) for skaldrproduk-
tenu-v.

ii. For berikning av kryssprodukten u x v finns en nagot mer komplicerad
formel,

(w1, 22, 23) X (y1,Y2,¥3) = (T2y3 — T3Y2,...,...)

Hérled den fullstédndiga formeln utgaende fran riknelagarna for vektor-
produkt.

8. (a) Beskriv hur determinanten foér en kvadratisk matris A definieras om (7p)

i. A &4r en 2 X 2-matris,
ii. A &r en 3 x 3-matris,

iii. A 4r en n X n-matris.

(b) Visa att en kvadratisk matris A dr inverterbar om och endast om detA # 0.

Lycka till!
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