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En tetraeder har hornen P, = (1,1,2), P, = (3,-1,-1), P; = (0,3, 2) (8p)
och P, = (6,3,-1) (ON-system).

a) Bestdm en ekvation for planet som innehdller triangeln P, P,P5.

b) Beréknaarean av triangeln P,P,P.

c) Berdknatetraedernsvolym.

d) Berdknaavstandet fran P, till planet genom P,P,P;.

Bestdm nollrummet och en bas foér kolonnrummet till matrisen (8p)
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For vilkavarden pA A ligger vektorn b = [l 7 A]T i kolonnrummet for A ?

For dessa varden pa A , bestam koordinaterna for b i den bas du erhéll for kolonnrummet.

Bestam allaldsningar till den binomiska ekvationen z6 = —1 och beskriv (7p)
|6sningarnai en figur i komplexa talplanet.

Faktorisera polynomet p(z) = z8+ 1 i reellafaktorer av s |8g grad som mdjligt.
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Bestém inversen till matrisen A = |_1 1 —2| - (8p)
-23-3
. : . X-Y =0
L 8s matrisekvati onssystemet
YB+AX = C
21
dar B = 14, C = |_11| och A som ovan.
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Den linjéra avbildningen F:R® - R har foljande egenskaper: (7p)

F(1,1) = k(3,5) » F(1,-1) = k(1,3)
dar k &r en positiv konstant. Dessutom géller att avbildningens areaskala ar 1,
dvstva vektorer spanner upp samma parallellogramarea som deras bildvektorer.
Bestam standardmatrisen for F. Avgor ocksa om avbildningen bevarar orientering.

Bestam allalosningar till matrisekvationen X2+ 2X +1 = 0 dar X &r enreell (7p)
symmetrisk matrisoch | en enhetsmatris.

Var god vand!



7. @) Definieraskaarprodukten av tva geometriska vektorer. (8p)
b) Beskriv ortogonalprojektionen av u pa v. Ritaoch forklaral
c) Definierakryssprodukten mellan tva geometriska vektorer.

d) Bevisadistributivalagen for kryssprodukt
(U+ V)XW = UXW+VXW

8. La A varaen kvadratisk n x n matris. Visa att foljande pastaenden &r ekvivalenta. (7p)
(1) A arinverterbar.
(2) A har en kvadratisk vansterinvers (av typ n x n).

(3) Ekvationen Ax = b har minst en |6sning fér varje b O R".
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