Linjar algebra och numerisk analys, 2016

Bonusuppgift nummer 4: Linjart ekvationssystem, kondition och stabilitet,
maximalt 4 bonuspoing

Hilbertmatrisen H av ordning n x n definieras genom elementen h;; = W%l och genereras
i MATLAB med kommandot hilb.

Uppgifter:

a. Bestdam for n = 1,2, ..., Hilbertmatrisen av ordning n x n och berdkna b = Hx, dér

x ar vektorn med enbart ettor. Los systemet Hx = b med backslash i MATLAB och lat
16sningen vara .

b. Berikna felet £ — x och residualen » = b — Hz. Hur stort kan n vara innan approxima-
tionen z blir oanvandbar?

c. Rita ut normen av felet, || — z||; som funktion av n och normen av residualen |[|r||,
som funktion av n. Gor detta endast for n-virden som du bedéomt ge en anvéandbar ap-
proximation i b)-uppgiften. Vad drar du for slutsats? Ar residualen ett bra matt pa felets
storlek i allménhet? Om inte, vad &r i sa fall residualen ett matt pa?

d. Berikna konditionstalet x(H) fér H med cond i MATLAB. Forsok karakterisera x(H)
som funktion av n for n-virden som du bedémt anvandbara i b)-uppgiften. Hur relaterar
felet ||& — x||2 till konditionstalet? Jamfor med teorin for storningsanalys enligt avsnitt 5.6
i Numerisk Analys.

Inlamning. Svar pa fragorna med grafik och kérningsresultat som underlag.



