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TMAG690 Partiella Differentialekvationer F3; 4,5 HP. (3 gamla p.)

OBS! Ange kurskod, namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Transformera ekvationen a’uy + tp — Uze + 1 = 0 till kanoniska for-
men. Lat ¢(z), ¢¥(x) vara glatta funktioner med begrinsade derivator.
Lo6s Cauchyproblemet for den ekvationen med Cauchydata u(z,0) = ¢(x),
ut(x,0) = 1(z). Analisera om det finns speciella virden av a for vilka
problemet inte &r losbart for godtyckliga ¢, ¢ (x) (8p)

2. Formulera medelvirdesatsen for harmoniska funktioner. Lat u(z, y, z) vara
en harmonisk funktion i omradet Q : 22 4+ + 22 < 9. Antar att vi vet att
Jo lu(z,y, 2)|dV = 2. Hitta sadont tal C' att [u(0,0,1)| < C. Ju mindre
C' du hittar desto fler podng. (8p)

3. Definiera Sobolevrum H'!. Vad betyder att rummet #r fullstindigt? Avgor
for vilka reella o och positiva € funktionen f(z) = In®*(1 + 7€) tillhor

HY(By) dérr = |z| = /> 22,2 = (21,...,3,) och By ir det enhetsklotet
lz] <1iR™ n=1,2. (6p)

4. .Lat u(x,t) vara en begriansad l6sning till Cauchyproblemet

—x—4z2

U = Uggp, © €RY, >0, u(z,0) =e

Hitta limy—oo [ u(z,t)dx. (6p)
Rl

5. Berédtta s mycket som du kan om definition av generaliserade losningar

till paraboliska randvéirdeproblem och idé av FEM for dem. (11p)

6. Berdtta s& mycket du kan om potentialteori for Laplaceekvationen. (11p)

Skrivningen berdknas firdigréittas den 13. sept. Losningsforslag publiceras
pa kursens webbsida (&r 06-07) 03.sept. Ev. granskning torsdagen, 14. sept,
13-15, i mitt kontor.
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