Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2000-04-20 ki 8.45 - 11.45

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Henrik Olsson, 0740 - 45 90 22 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Bestam en ekvation for det plan, som innehaller ligjery, 2 = (0, 0, 1) +t(3, 2, —6) ,
och ar vinkelratt mot plané&tx+y+3z = 5

2. LAt tre vektorer R vara givhnay; = (1,0-,0 v, =(-1L100 vg=(0,111
a) Visa attvy, v,, v5 ar linjart oberoende.
b) Bestam en ON-bas fér det underrumRy  som spanns upp av v, och
c) Berékna ortogonala projektionenay  pa detta underrum.. (8 p)

3. LOs matrisekvationeAXB = C-2XB , dar
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A= 211,B=EJ,C= -2 4
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4. Vilken typ av kurva representerar ekvatiorged —4xy+ 6y2 =5 (ON-bas)? Undersok
detta genom ett lampligt basbyte. Skissera ocksa kurvan i det gamla koordinatsystemet.
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5. a) Visa attA = % 1 2 2| é&armatrisen (i en ON-bas) for spegling av rummet i ett plan,

-2 2 —

och ange en ekvation for detta plan (antas ga genom origo).
Ledning: Vilken roll spelar matrisens egenvektorer?

b) Bestam matrisen for ortogonalprojektion pa samma plan. (Obs! Denna uppgift kan
|6sas utan att man anvander planets ekvation!) (7 p)

6. Lat V vara det linjara rummet av alla polynom (med reella koefficienter). Gor V till ett
euklidiskt rum genom att definiera en skalarprodukt, som &r sadan att polywomen och
2 — 3x ar inbordes ortogonala. Bestam ocksa en ON-bas (samma skalarprodukt) for
underrummet av alla polynom av grad hogst 2.

7. a) Vad menas med entogonal matris?
b) Bevisa att determinanten for en ortogonal matris alltid &ar 1 eller -1.
c) Bevisa att produkten av tva ortogonala matriser av samma typ ocksa ar ortogonal.

(5 p)

8. a) Formuleraimensionssatseior en linjar avbildning V - W (linjara rum).
b) Definieraegenvektotill en linjar avbildning (eller till en matris).
c) Bevisa ati\ ar ett egenvarde till matrisgn  om och endagt om  ar [6sning till
sekularekvationen.

ILF
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1. 12x-21y—-z+1 =10

2. b) En ON-basie, = %2(1, 0-10 e = %5(-1, 2.1 0

0) %(—2, 110

10
3) X = [O —1]
2 1
4) En ellips med halvaxel =1 i riktningdd, 2)  och halvax% i riktninged, 1)

5) a) Spegling i planex—y+2z = 0

6

5 1 —
b) Projektionsmatris:ll 1 5 2
-2 2 2

6) ON-bas for P,(R) :e;(x) = J3x ,6,(X) = 2-3x ,e5(x) = /180%2—x+(—155 _
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