Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2000-08-16 kl 8.45 - 12.45

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Greger Cronquist, tel 0740 - 45 90 22 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Punkterna A=(2,1,0), B=(2,3,1), C=(0,3,2) och D=(3,3,-1) utgdr hoérnen i en tetraeder.
a) Bestam en ekvation for planet ABC.
b) Bestam en ekvation for normalen fran D mot planet ABC.
c) Bestam denna normals skarningspunkt med planet ABC.
d) Berakna vinkeln mellan kanten AD och planet ABC . (8p)

2. a) Bestam konstanterna a och b sa att ekvationssystemet

B X —y +z+2t =1
[}-X +z +t=2
EZX—2y+ 3z+3t = 3
% y +z+at=Db

har mer &n en I6sning.
b) Bestam losningarna i detta fall.

3. BeraknaA” |, daA = {2 ﬂ och ar ett godtyckligt naturligt tal.
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4. a) F ar den linjara avbildning som vrider varje vektor i xy-planet (ON-bas) vimie3n
positiv led, och darefter speglar i x-axeln. Bestam matrisen for F.

b) BeraknaF(v) ,onv = (-1, 2) .

5. Vektorernaa = (0,1, 00 pb=(-1,1,-11 c=(21, 2 1) spannerupp ett
underrumU awr”* .
a) Bestdm en ON-bas f&+ . (Standardskalarprodukt).

b) Vilka vektorer utg('erD = ortogonala komplementetttlll  ?

6. AntagP é&r en ortogonal matris med udda antal rader. Visa atiedfih= 1 , sa ar
A = 1 ar ett egenvarde tilP

7. a) Definiera vad som menas mediefar avbildning F fran 'V till W. (V, War linjara rum)
b) Definiera begreppemollrum ochvarderumfér den linjara avbildningef V - W

c) Formuleradimensionssatsdiir den linjara avbildningeir V. - W
(Var god vand!)



8. a) Bevisa atire vektorer i ett linjart rum, som spanns uppte&vektorer, maste vara
linjart beroende.

b) Harled sambandet mellan matrisea (i basen Boch (i basen ) for den linjara
avbildningen F, om basbytet ges av matri$en eriligteT . Sambandet mellan
koordinaternaX ocly irespektive bas kan antas ként och behdéver inte harledas forst.
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l.a)yx-y+2z=1
b) (x,y,2 = (3,3 -1 +t(1,-1, 2

¥ 5 O
C) EQ’z’OD

d) 6

2. a) Fora = =6 ,b = 0 har systemet oandligt manga I6sningar, annars 0 eller 1 16sning.
% = —1+2t

= —-1+5t
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4. a) A = %Eﬁ _{3}
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5.a)e; =(0,,00,e, = [3(—1, 0-11,e =

b) t(=1,0,1 0 (—o0<t< o)
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