Vecko—PM Linjar algebra, vecka 8.

Kapitel 7.1-7.5 1 Tengstrand.
Linjara avbildningar

En funktion (avbildning) F fran rummet till rummet kallas Linjar avbildning om
a) F(Au) = AF(u) (homogen),
b) F(u +v) = F(u) + F(v) (additiv).

Exempel: Projektioner, speglingar, rotationer.

Matrisframstallning av en linjar avbildning

Lat e = (ey, es, €3) vara en bas for rummet. Lat A vara den 3 x 3-matris vars kolonner be-
star av komponenterna till F(e,), F(e;), F(e3) med avseende pa basen e. (Detta kan skrivas
F(e) = eA, dar F(e) = (F(e1), F(e2), F(es)).

x1
Om da w har koordinaterna X = | z, |,dvsu = eX,
Zs3
U1
och om F'(u) har koordinaternaY = | yo |, dvs F(u) = €Y,
Y3

sdary = AX.

Volymforandring
Om A ar matrisen for F' i nagon bas, sa ar V (F (u1), F(ug), F(u3)) = detA - V(uy, ug, u3).

Sammansattning
H(u) = F(G(u)) o |
Om F ges av matrisen A och G av matrisen B, sa ges H av matrisen AB.

Invers avbildning
Om A ar matrisen for F' i nagon bas, sa géller:
Finverterbar <= F(u) = 0endast foru =0 <= detA # 0. F~' gesddav A~

Nollrum, varderum, dimensionssatsen
dim(D(F)) = dim(V(F)) + dim(N(F))

Var god vénd!



Ovningar:

Pa tavlan (torsdag): 7.2, 10, 8, 9, 6b.
Ova sjalva: Repetitionsuppgiften och extrauppgifterna nedan (mandag), samt 7.3, 11, 1, 4, 5,
6ac, 12 (torsdag).

Extrauppgifter:
1) Vilka av foljande avbildningar ar linjara?
a) F(u)=(a-u)a
b) F(u)=axu
C) F(u)=u+a
F(u) = (a-uu

1 1
2) Antag att F'(e | 1 2 | och F(e
0 0
5 0
Vadardd F(e | 5 7
0 7

1
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p=(i)
1)

Rita bilderna F'(e;) och F(e2) av basvektorerna Hur avbildas kvadraten med horn i origo och
e, och e, som sidor? Rita ocksa bilderna av e; =+ es.

L e =)

3) F ges i en plan ON-bas av matrisen =

Repetitionsuppgift: Linjer och plan

Fyra punkter i rummet &r givna med koordinater i ett ON-system:

P = (1,2,1), P, =(~1,1,0), Py = (2,1,—1), P, = (3,0,1).

a) Berdkna langden av sidan P, P;,.

b) Bestam en ekvation for det plan som innehéller Py, P, P;.

c) Berakna avstandet fran P, till detta plan.

d) Bestam en ekvation for rata linjen genom P; och Py, dels i parameterform,
dels i parameterfri form.

e) Berdkna avstandet fran P, till denna linje.

f) Berakna avstandet fran linjen genom P; och P, till linjen genom P, och Ps.

g) Bestam den ortogonala projektionen av punkten P, pa planet genom P;, P,, P;.

Svar:
Q) V8 b)yz—5y+32+6=0 ¢)12/v/35 d) (v,y,2) = (1,2,1) + ¢(1,—1,0) och
r—1=2—-y, z=1 €)v22/2 f)6//11 g)(93/35, 60/35, —1/35)



