Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2001-04-17 kl 08.45 - 12.45

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Jonas Juel, tel 0740-459022 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Bestam konstanterra  oth  sa att de tre planen
X+y+2z=-1, -x+y =1, 3x—y+az = b far en gemensam skarningslinje, och
bestam en ekvation for denna linje.

2. En tetraeder har hérnen
A=(1,22,B=(3-1,-1),C=(032,D = (6,3-1) (ON-system).
a) Bestam en ekvation for planaBC

b) Berékna arean av triangekBC
c) Berédkna tetraederns volym.
d) Berakna avstandet frdm  till planaBC . (8p)

3. V ar det underrum aR®  som spanns upp av vektorétns, 0,0 (1,0,1,0 (1,0,0,)
a) Bestdm en ON-bas f&

b) Komplettera ON-basen f&f till en ON-bas RY

4. Foljande uppgift handlar om linjara avbildningar i planet. Allting ar uttryckt i en ON-bas.
a) Bestdm matrisen for en spegling i linjeay) = t(2, 1)

0,2 04
b) Den linjara avbildninge®  har matrisEn a }
0,4 08

Visa attF ar ortogonalprojektion pa en viss linje, och bestam denna linjes ekvation.

5. | ett omrade lever en population av sorkar och en population av ugglor. De senares byten
ar just sorkar. Vi antar att antalet sorkar och ugglor vid en viss tidpunkg ar  respggtive

Vi antar vidare att féljande linjara modell beskriver de bada populationernas utveckling:
¥y = 14X, _1 -8y,

Eyn =0,04x,_,+0,2y,_,
ugglor eftern &r. Berdkng, ooh  for allmamt , uttryclkgi  ogh

, (n=1), darx, ochy, ar antalet sorkar respektive

Vilket blir forhallandet mellan antalet sorkar och ugglor pa lang sikt, dvs -da» ?

6. A arennx n -matrisr{=2 ), vars samtliga element ar ettor. Bestam inversen till matrisen
E — A. Ledning: Prova med en matris av tyder cA  ,dar &r ett lampligt valt reellt tal.

Var god vand!



7. a) Ge definitionen for att vektorerng, v,, ..., v, l@jart beroende
b) Bevisa attre vektorer i ett linjart rum, som spanns upphavektorer, maste vara
linjart beroende.

c) Definieraegenvektobochegenvarddor en linjar avbildning.

8. Vilka av foljande pastaenden ar sanna och vilka ar falska?

a)” A'A ar symmetrisk for varje matrig

b) "Om A och B &r inverterbara och av samma typ, saABr inVeESoN -
c) "Ett ekvationssystem med flera obekanta an ekvationer har alltid mer an en Iésning”.
d) "Om A &r kvadratisk och ekvationssystem®&X = B ar losbart, 8 ar  inverterbar”.

e) "Om A har fler kolonner an rader, sadef AEA) =0
En god motivering med ett kort bevis eller motexempel kravs till varje svar.
(Fraga e) ar lite andrad jamfort med originalversionen, vilket ocksa andrar svaret!)

Lycka till! /LF

SVAR
1. a = 2,b = -3 ger skarningslinjefx, y, 2 = (-1, 0, 0) +t(-1,-1, 1)

2. a)6x+3y+2z = 13 b) 3,5 c)5 d)37o
3. a)Bas—=(L100 —~(1-120 ———(1,-1-1 3
' ST T e V12 '
b) Légg till basvektorr%(—l, 111 .
1r3 4 o _
4. a) 5[4 _3:| b) Projektionslinjen &x, y) = t(1, 2)

O

Fx. = (2-0, 8")x,+ (- 20+ 2000 6y,
Oy, = 0,1(1- @ 6)x+ (~1+ 200, 6)y,

o
|

Om x, > 10y, , stabiliseras populationerna (d&. « ) med 20 ggr fler sorkar &n ugglor.

6. Inversen éE—LA .
n-1

8. a) Sant b) Sant  c) Falskt d) Falskt e) Sant



