Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2001-08-24 kl 08.45 - 12.45

Hjalpmedel: Inga (ej réknedosa).

Telefon: Anna Nordgvist, tel 0740-459022 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Entetraeder har hérnén= (1,1, 2 B,= (2,0,-1) C,=(1,3 1) D,=(2,-1 1)
(koordinater i ett ON-system).
a) Bestam en ekvation for planaBC
b) Berékna arean av triangdBCD
c) Berakna avstandet frdm till planaBC

d) Berakna vinkeln mellan kantekD  och normalen till plaABC
(Far forstas anges med hjalp av en trigonometrisk funktion eller arcusfunktrion). (8p)

2. Bestam talea sa att ekvationssystemet nedan blir [6sbart, och 16s systemet fér detta
00X —2X, +4X3+ X%, = 1

3. Bestam en ekvation for den rata linje, som enligt minsta kvadratmetoden &r bast anpassad till
punkterna(l, 2) (2,4) (3,5) (4,7) .

4. a) Vektornu speglas i ett plan med normalvektorn |dar 1 . Uttryck den speglade
vektornS(u) med hjédlp au och . Rita en figur som visar alla inblandade vektorer!
b) Bestam matrisen for en spegling i plaBgf —2x, + X3 = 0 (ON-bas).

5. Entalfolid{1, 1, 3 5 11 21 43...} definieras mera exakt sa har:
Xog = X3 =1, Xy4p = Xyp1+2%, forn = 0,1, 2 .... Detta kan ocksa uttryckas i

. X1 0 17| %o X2 0 17[ %1 X3 0 17[ X2
matrisform: = [ ]:| : = [ ]:| , = [ ]:| oSV,
X, 2 1} x4 X3 2 1l X, X4 2 11| x5
medx, = X, = 1. (Prova sjalv nagra steg!) Bestdm  som funktion av enbart , t ex

01
genom att berakna potenser av matn%grﬂ

o . : 11
6. LatV vara mangden av alla matriser, som kommuterar med ma/tinselE3 ﬂ

a) Visa attV ar ett linjart rum.
b) Bestam en bas forf

Var god vand!



7. a) F:U - V arenlinjar avbildning) oct  ar linjara rum av andlig dimension.
DefinieranollrummetN(F) ochvarderummeW (F).
b) Beratta hur man kan bestamma en ba¥/{dF) , Om man kéanner matrigen for
¢) Formuleradimensionssatseiér F:U - V.

8. a) Definieraortogonal matris.
b) Definieraisometrisk avbildningv rummet.
¢) Visa att en avbildning av rummet, som har ortogonal matris i en ON-bas, ar isometrisk.
d) Visa triangelolikheten i ett euklidiskt rum, utgaende fran Cauchy-Schwarz olikhet.

Lycka till! /LF
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1. a) 7x+y+2z =12 C) d)arccosEBD

Xy = 3—2s+3t

Exz = 1l+s+4t

2. Losbart oma = 11 , med l6sningarn@
0 X3 =
E X, = 5t
3.y=16x+0,5
1 8-4
4. a) S(u) = u—2(n )N b)é 81 4
-4 47
2n+1+ _1 n
5. X, = 3( )
" 1 -32
6. b) En bas utgérs e = [0 odh = [3 O:| . (Man kan ocks taEex Aoch ).
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