Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2002-03-09 kl 14.15 - 18.15

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Walter Levy, tel 0740-459022 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Bestam en ekvation i normalformx+ By+ Cz+ D= 0 ) for det plan som innehaller
linjen (x,y, 2 = (1, 1, 2 +t(3, 2,—6) och ar vinkelratt mot plan@&x +y+3z—-5 = 0

2. Bestama sa att ekvationssystemet nedan blir [6sbart, och 16s systemet fullstandigt.

[0 X1+ 2%, — X5 =1
52x1+4x2 +X, tX5 =4
E Xy +2X, +5X; +3X, +3X; = a
E X +2X, +3X; +3X,+X; = 8

3. a) Bestam matriseA  fOr spegling av planets vektorer i liBjgrn- x, = 0 ,
(koordinater i en ON-bas). (6p)

b) BestamA™ ocm! . (Helst utan att rékna, med tanke pa den laga poangen!) (2p)

4.V &r det underrum aR*  som spanns upp av vektorerna
(1,0-1,1,(1,1,2-2 och(5,2 1,-1) .
a) Bestdm en ON-bas f&
b) Bestam ortogonala projektionen @ -1, 2,-5)  \pa

5. V &@r méangden av alla polynop{ X) med reella koefficienter av grad hogst 4, for vilka

1
p'(0) =0 ochI0 p(x)dx = 0. Visa attv ar ett linjart rum och bestam en bas/f6r

3/4 1/4
6. a) BeraknaA” da = [ . (6p)
/2 1/

b) Antag attA i uppgift a) ar en sadermatris For enkelhets skull delar vi upp vadret
i bra ochdaligt. Ovre raden ger sannolikheterna for att ett bra vader ska foljas av ett
bra (3/4 ) respektive daligtly 4 ) vader nasta dag. | nedre raden star i tur och ordning
sannolikheterna for att en dalig dag foljs av en bra respektive dalig (alltsa i detta fall lika!).
Tva fragor:

Hur kan man tolka matriseA” ? Genom att i&ta o i denna matris, kan man svara
pa hur ofta det ar bra vader i ett sddant klimat. Gor det!
| b) racker det med bara svar (utan motivering), men svaren bor vara mera bra an daliga.
(2p)
(Var god vand!)



7. a) Definiera den vanligskalarprodukterav tva vektoreu och i rummet. (1p)
b) Om dessa vektorer ges med koordinater i en ON-bas, finns en enkel formel for
berakning av skalarprodukten. Ange denna formel och bevisa den.
(Raknelagarna for skalarprodukten far anvandas utan att bevisas.) (3p)

c) Skriv ortogonalprojektionen av  pa& . Rita och forklara! (2p)

8. Besvara foljande fragor:
a) OmA &ren 4 x 7-matris, vilka ar da de mojliga vardena pa dimensionen for

nollrummet respektive varderummet #ll 2
b) Samma fraga for en 7 x 4-matris. (4p)
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SVAR:

1. 12x-21y-z+11=0

_1
Exl—z 25—t
O —
O Xo =S
2. Losbart baraom = 7 . LO&sningarna ar %x -1
o™=~ 2
0
E X, = 3+t
O Xg=t
_0,8_
3.a)A=[ a6 A =, A = A
-0,6 0
s a{t@wo-1yt@1n1-1 . 0)(3,2,3-3 .
3 N7

) o 1 3 1 a4 10
5. BasforV (X ==, X" ==, X —=[].
N 3 4 50

244" 1-4"
l{ } . b) Bra vader 2/3 av alla dagar

6.a) A" = 3
224" 1+24"

pa lang sikt.

8. a) (dimN( A, dimV(A) = (3,4) ,(4,3) ,(5,2) ,(6,1) eller(7,0) .
b) (dimN(A), dimV(A) = (0, 4), (L, 3),(2 2),(3, 1) eller(4,0) .



