Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2002-04-02 kl 08.45 - 12.45

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Petter Brandén, tel 0740-459022 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Bevisa att linjer(x, y, 2 = (0, 2 -1) +t(2, 3, 1) ar parallell med planet
3x—y-3z = 0, och beréakna darefter avstandet mellan linjen och planet.

2. Bestam det plam = ax+ by+ ¢ som &r bast anpassat till punkfdsra—2) :
(0,14,-1), (-1, 0,-4) och(1, 1, 2 enligiminsta kvadratmetoden

3. Bestam vilken typ av kurva som har ekvatiofied + 6Xy + 7y2 =2 (ON-bas)
och ta reda pa vilka punkter pa kurvan som har minst avstand till origo.

4. Bestam avbildningsmatrisen for ortogonalprojektion pa plare2y —2z = 0
(ON-bas i rummet).
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5. Den linjara avbildninge R™ - R~ har i standardbaser matrisen 121
1-2-1
a) Bestam en bas fod(F)
b) Bestadm en bas forf (F)
c) Bestam en ON-bas féix‘(F)D (standardskalérprodukt). (8p)

6. For reella polynonp(x) och(x) , definie(@|q) = p(0)q(0) + p(1)q(1)
a) Bevisa at(p|q) aren skalarproduk?j  (polynom av gradtal hogst 1).

b) Bevisa atf( p| g) inte ar en skalarprodukt®, (polynom av gradtal hogst 2).
c) Bestam en ON-bas fét; med den angivna skalarprodukten.

7. Vilka av foljande pastaenden ar sanna och vilka ar falska for linjara ekvationssystem?
a) " Om antalet ekvationer och obekanta ar lika, har systemet alltid entydig I6sning .
b) " Om systemet har entydig |6sning, &r alltid antalet ekvationer och obekarfita lika .
c) " Om systemet har fler obekanta an ekvationer, sa finns alltid flera I6shingar .

d) " Ett homogent system med fler ekvationer &n obekanta har alltid minst en fosning .
e) " Ett homogent system med fler obekanta &n ekvationer har alltid flera I6$ningar .
f) "Om systemefAX = B harlosningariy ~ o¥h , s &r o€k8X, +0,8X,

en lésning .
Varje sant pastaende skall motiveras (du far hanvisa till kanda satser), och varje falskt

pastaende skall vederlaggas med motexempel.
Var god vand!



8. a) Vad ar emsometriskavbildning?
b) Bevisa att om matrisen for den linjara avbildningen i en ON-bas ar en ortogonalmatris,
sa ar|F(u)| = |u| for varje vektou
c) Bevisa att omA  ar symmetrisk, sa ar egenvektorer som hor till olika egenvarden
ortogonala.

Lycka till! ILF
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5.a){(=3,-2 1)} dimN(F) = 1).
b) {(1,0,-1, 1)(1,1, 2 2 (dimV(F) = 2).

o) {%3(—1, 10 1»%7(5, -7,3-2 @mv(P" = 2).
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7. a, b, c falska, d, e, f sanna.
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