Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 721)

Datum: 2002-08-23 kil 08.45 - 12.45

Hjalpmedel: Inga (ej réknedosa).

Telefon: Fredrik Altenstedt, tel 0740-459022 (minicall).

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. a) Bestam en ekvation for planet som innehaller punki@rg —1) (1, 0,-1) och
(0,0, 2).
b) Berakna avstandet fran punktgh 2, 4) till planet i a).

2. Bestamtalep ochi sd att ekvationssystemet
O
[ _
O0X—8X,+ pX3 = @
far mer an en losning, och ange alla I6sningarna i detta fall.

3. LOs matrisekvationeAXB = C+ XB , dar

2 01 ; 1-1
A=|1 02,B=[ZﬂochC: 2 1],
2.1 6 30

4. a) F ar den linjara avbildning som vrider varje vektor i xy-planet (ON-bas) vimiedn
positiv led, och darefter speglar i x-axeln. Bestam matrisen for F.
b) BerdknaF(v) , onv = (-1, 2)

5. V ar det underrum tiIR*  som genereras av vektoréin8 -1, 1) (1,1, 2-2 och
(52 1L-1).
a) Bestdm en ON-bas f&

b) Bestdm en ON-bas fas"”

6. LatA, B vara reella, symmetriskax n  -matriser som har samma egenwjrdenA

Bevisa att det finns en ortogonalmat@)s , sddamBatt QtAQ

7.a) F U - W arenlinjar avbildnind) odW &r linjara rum av andlig dimension.

DefinieranollrummetN(F) ochvarderummeW (F).
b) Formuleradimensionssatseiér den linjara avbildningef i1 deluppgift a).
c) Definieraegenvektotill en linjar avbildning (eller till en matris).
d) Bevisa attA  ar ett egenvarde till matristn  om och endagt om  &r ldsning till
sekularekvationedet( A—AE) = 0 . (8p)
Var god vand!



8. a) Harled sambandet mellan matriseta (i basen Boch (i basen ) for den linjara
avbildningen F, om basbytet ges av matrien efligteT . Sambandet mellan

koordinaternaX oclY irespektive bas kan antas kant och behdver inte harledas forst
b) Visa triangelolikheten i ett euklidiskt rum, utgdende fran Cauchy-Schwarz olikhet.

Lycka till! /LF
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