Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 722)

Datum: 2003-04-12 kl 14.15 - 18.15

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Anton Evgafov, tel 0740-459022.

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. PunktenA = (2,-5 1) liggeriplanet—2y+z = 13 (kontrollera!), den rata linjen
genomB = (-1, 3, 00 ochC = (2,0, 1) skérdet ndmnda planBt i
a) Bestam punkted
b) Berdkna arean av triangeikBD
c) Beradkna vinkeln mellan strack&C  och planets normal.
d) Berakna avstandet mellan punkn och linjen geAom ch . (8p)

2. Bestam den rata linjg = ax+ b som ar bast anpassad till punktein®) (0, 1), :
(1, 2) och(2, 4) enligt minsta kvadratmetoden.

—4 1 5 -3
3. a)v = | 3| arenlinjarkombinationaa = |-1| b =|-4| ,och=|1 .Vadlar ?
h -2 -7 0

b) Skrivv som en sadan linjarkombination, dar sa f& som mogjligt av kolonnvektorerna
a, b och c ingar.

.. , 5 -2
4. BeraknaA" for allmann  (positivt heltal) o = [ X 2}

5. F ochG ar tva linjara avbildningar av planet (koordinater wch i ON-bas).

F vrider varje vektoi30° i positiv led, meda&h projicerar varje vektor ortogonalt pa

y-axeln.

a) Bestam matriserna fér o€k  samt for avbildningen , som forst vaBaer och
darefter projicerar ortogonalt pa y-axeln.

b) Vad érHL;lij ?

c¢) Vilka vektorer utgonollrummetrespektivevarderummetill H?

6. P,(R) ar det linjara rummet av polynom av grad hogst 2 med reella koefficienter.
U ar det underrum a\P,(R) vars polynom har nollstabes 2 . Med skalarprodukten

2
(p|g= Io p(x)q(x)dx blir U etteuklidiskt rum Bestadm en bas av inbérdes ortogonala

vektorer (behover ej vara normerade) ibr

(Var god vand!)



7. a) Vad menas med att vektoremav,, ..., v, ligart beroende

n

b) Bevisa atdef( A_l) = for varje inverterbar matAs

1
det( A
c) Bevisa att en matris inte kan ha tii&ka inverser.

d) Bevisa att omA oclB ar inverterbara matriser av samma typ,AB ar inverterbar.

(Vilken blir inversen?)

8. a) Definieraskalarprodukteru 0/ av tva vektorer i planet eller rummet.
b) Definieravektorprodukteru x v av tva vektorer i rummet.
c) Med koordinater i en positivt orienterad ON-bas, kan vektorprodukten skrivas
(X Y1 Z9) X (X5, ¥, Z5) = (Y12,—Y52Z4, ..., ...). Harled den fullstandiga formeln

utgdende fran raknelagarna for vektorprodukt . (Den vanligt forekommande
determinantformeln ar bara en minnesregel, och far inte anvandas).

Lycka till! /LF
SVAR:
2
1. a) (5,-3 2 b)5./10 c) arccos=L! d)./10
) (5.-3.2) ) )arccosj=1 )
_13x+11
2Y= =75
3.a)h =5 b)v =a-b
n 1{4[5’%1 —2E6n+2}
4. A = g
208" +2 6" +4
0
3 -1 0
5. a) Matris forF :%V— } , matris foG [ (ﬂ b) 1
1 J3 0 5

c) N(H) utgérs av alla vektore(/3,-1) , V(H) alla vektorer parallella med y-axeln

O O
6. En ortogonal bas art ex — 2, xz—%l(+ 10

U U
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