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Rotationer

Beräkning av rotationsmatriser

Matematiskbakgrund:

Låt ACB DEGFHI JK varaortsvektornför enpunkti rummet.

SambandetA:LMBONPA , där

N B DERQ&STVU W(TYX[Z\U ]T�X^Z�U Q&STVU ]] ] _ JK
ger då en vridning av A en vinkel

U
kring I -axeln (fig).

Vi vill nu vrida en punkt kring en axel genomorigo med
riktningsvektor ` B DERabc JKed
Vi gör koordinatbytetA�B�fhg , där fiBkjmlonYpMn�qsr väljs så
att qtB `�u7v `ov , p�Bxw u7v w v där

wyB DE W ba ] JK
(obs w�z ` ) och l{BxpC|1q .}
-axelnsammanfallerdåmedrotationsaxeln ochvi fårA L BOfhg�~�BOfhNPg(Bxf�N�f��mA d

Multiplikation med ��B�f�NPf � ger såledesen vridning
medvinkeln

U
kring vektorn

`
. En samtidigvridning av

flera punkter A���n�A3�!n d�d�d n�AM� åstadkommesgenommatris-
multiplikation �R� A��&n�AV�+n d�d�d n�A7���=B�� A L � n�A L � n d�d�d n�A L� � .
UPPGIFT: Skriv enfunktionsfil� =rotation( �Vn#� )� ärenradvektorsomgerrotationsaxeln� är enskalärsomgerrotationsvinkeln.� är denberäknade3x3rotationsmatrisen.
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Ritning av godtyckliga figurer

Vi vill kunnaritagodtyckligaplanafigurermedMATLAB, exempelvisenkurva j F j���r�n H j���r#r
påparameterformellerenpolygon.Dettakangörasgenomattskapaenkoordinatmatris
för depunktervi vill rita. Dennamatriskanskrivaspånågotav följandesättfPB��������B���� � � � d�d�d � �y�
� och

�
är då radvektorerav längdn av x- respy-koordinaternför punkterna,medan��� är en kolonn vektor med kordinaternaför en punkt. Om vi vill rita en kurva på

parameterformsåväljer vi � � B � F j�� � rH j�� � r#r � för tilläckligt tätat-värden.En polygonfår

vi omvi låter ��� varahörnenuppräknadei enlämpligordning.Vi ritar nufigurengenom
attplottax-koordinaternamoty-koordinaternamedkommandot
»plot(P(1,:),P(2,:) .

Prövagenomatt rita följandefigur
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En roterandekub.

UPPGIFT: Skriv en funktionsfil kub.m somvisaren roterandekub i grafikfönstrettill
matlab.
H
=kub( �Mn#� )� ärenradvektorsomgerrotationsaxeln� är vinkeln somgerhurmycket denroterarmellanvarjebild.

TIPS:Programmetkant.ex. byggapåenloop därmani vargesteg vrider kubenexem-
pelvis1/100varv, ritar (plottary-koordinaternamot x-koordinaternai lämplig ordning)
ochväntarenstund.(M.h.akommandotpause.)
Manstartarlämpligenmedattgenereraenrotationsmatris(användrotation(v,t)) samten
matrisvarskolonnerärhörnpunkternai kuben.
(Någotvärdepåutvariabeln,y, behövsinte.)
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