Laboration nr 5 for Z1
Jorgen Lofstrom, Magnus Lundin, Sven Jarner

Rotationer

Berakning av rotationsmatriser

Matematiskbakgrund:
x

Latr = | y | varaorts\ektornfor enpunkti rummet.
z

Sambandet’ = M, dar

cosf@ —sinf 0
M = | sinf cosf 0
0 0 1

ger da en vridning av = envinkel @ kring z-axeln (fig).
Vi vill nuvrida en punktkring enaxel genomorigo med
riktnings\ektor

v

Vi gor koordinatbytetr = Pp, darP = (a,b,c) valjssa
attc =v/|v|, b = u/|u| dar

(obsulwv) ocha =b x c.
¢-axeln sammardller ddmedrotationsagin ochvi far

r' = Pp' = PMp = PMP'r.

Multiplikation med R = PM P! ger saledesen vridning
medvinkeln 6 kring vektornv. En samtidigvridning av
flerapunkterry,ro, ..., r, astadbmmesgenommatris-

multiplikation R[r1,ro,...,7,] = [P}, 7h,...,70].

UPPGIFT Skriv enfunktionsfil

R=rotation(v, t)

v arenradwektorsomgerrotationsagin

t arenskalarsomgerrotationsvinkln.

R ardenberaknad@x3 rotationsmatrisen.




Ritning av godtyckliga figurer

Vi vill kunnarita godtyckligaplanafigurermedMATLAB, exempelvisenkurva (z(t), y(t))
paparameterforneller enpolygon. Dettakangdérasgenomatt skapaenkoordinatmatris
for depunktervi vill rita. Dennamatriskan skrivaspanagotav foljandesatt

P=[Z]=[p1 Py - Dy |

x ochy ardaradwektorerav langdn av x- respy-koordinaternfor punkternamedan
p, ar en kolonn vektor med kordinaternafér en punkt. Om vi vill rita en kurva pa
z(t;)
y(ti))
vi omvi laterp,; varahornenuppraknade enlampligordning. Vi ritar nufigurengenom
att plottax-koordinaternanoty-koordinaternanedkommandot

»plot(P(L,:),P(2,:) .

parameterfornsavaljer vi p, = [ ] for tillackligt tatat-varden.En polygonfar

Préva genomatt rita foljandefigur

0,1) (1,1)

(0,0 (1,0)

En roterandekub.

UPPGIFT Skriv en funktionsfil kub.m somvisarenroterandekub i grafikfonstrettill
matlab

y=kub(v, t)

v arenradwektorsomgerrotationsagin

t arvinkeln somgerhur mycket denroterarmellanvarjebild.

TIPS: Programmekant.ex. byggapaenloop darmani vame steg vrider kubenexem-
pelvis 1/100vary, ritar (plottary-koordinaternanot x-koordinaterna lamplig ordning)
ochvantarenstund.(M.h.akommandopause.)

Man startadampligenmedatt genereranrotationsmatriganvandrotation(vit)) samten
matrisvarskolonnerar hérnpunkternakuben.

(Nagotvardepautvariabelnyy, behovsnte.)



