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Linjir Algebra Z1 (tma772)

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade papper. Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.
Skriv hogst en uppgift per blad och numrera sidorna med uppgift ett férst och sa vidare.

Notera att uppgift 4 inte skall riknas av studenter i Z1 eller av studenter som gjorde Matlab-
tentan 2004-03-06.

1. Los matrisekvationen AXB = C om
1 -2 1
A-[i;],B_ 0 2 -1 ,C_[_Olg_ol]
2 -3 1
2. (a) Bestdm for alla virden pa a rangen till matrisen
1 -2 a
1 —a 2
A= a —4 4
—1 0 2

(b) I fallet a = 2 bestdm en bas for nollrummet N(A).

3. Anpassa med hjélp av minsta kvadratmetoden en rit linje y = ax + b
till foljande punkter (1, 1.5), (2, 8) och (3, 5.5).

4. Se nista sida for uppgift 4.

5. En ljusstrale gar genom punkten A = (1,6, 3) och reflekteras i planet
m: 3r+y+z=1,

och gar sedan (efter reflektion) genom punkten B = (3,0, 3). Bestdm koordinaterna for
den punkt i planet i vilken ljusstralen reflekterades.

6. Lat A vara en ortogonalmatris (dvs. A1 = A?).
Visa att om detA =1 och A har ett udda antal rader sa &r A =1 ett egenviirde till
matrisen A.

Var god vind!

(6p)

(7p)

(6p)



7. (a) Forklara vad som menas med att en avbildning F': U — V' mellan tva vektorrum
ar linjar.
(b) Visa att om F é&r en linjir avbildning av rummet sa ges F' i en given bas e av
en entydigt bestdmd 3 x 3—matris A sadan att

F(eX) =eAX for alla kolonner X € R?

(c) Avbildningen F : R? — R? har (i standardbasen) matrisen

=[]

Bestdm avbildningens matris i basen ) =[ 1 1 ]t, eh=[1 -1 ]t

8. Formulera och bevisa Cauchy-Shwarz olikhet i ett Euklidiskt rum.

Foljande uppgift skall ej riknas av studenter i Z1 eller studenter som gjorde Mat-
labtentan 2004-03-06.

4. (a) Bestdm alla egenvérden och egenvektorer till matrisen A = { __132 3 ]

(b) Bestdm matrisen A™ for godtyckligt heltal n > 1.

Lycka till!
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