Linjir Algebra Z1 (tma772) 2004-03-09

Svar:
1. Los matrisekvationen AXB = C.
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2. (a) Bestam for alla virden pa a rangen till matrisen A.
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Alltsa dr rangA = { 2 da a=2, eller 4

(b) I fallet @ = 2 bestdm en bas for nollrummet N(A).

Tr1 — 1‘3:0

Viloser ekvationen AX = 0. Enligt ovan (da a = 2) finner vi att
o — 21‘3 =0

2
Alltsa &r x3 en fri variabel och man finner att l6sningen X =¢- | 2
1
2
En bas for N(A) ar | 2
1

3. Anpassa med hjilp av minsta kvadratmetoden en rit linje y = ax + b
till foljande punkter (1, 1.5), (2, 8) och (3, 5.5).

Vi 16ser ekvationssystemet A'AX = A'Y, dar

11 1.5
A=|2 1|, v=]| 8 th:[Z]
31 5.5

Den utokade koefficientmatrisen for ekvationssystemet &r
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Alltsa &r a = 2 och b =1 vilket innebér att den sokta linjens ekvation &r y = 2x+ 1.



5.

7c.

4.

En Jjusstrale gar genom punkten A = (1,6, 3) och reflekteras i planet 7 : 3z+y+z =1,
och gar sedan (efter reflektion) genom punkten B = (3,0, 3). Bestdm koordinaterna for
den punkt i planet i vilken ljusstralen reflekterades.

Efter lite rdkningar finner man att spegelbilden av punkten A i planet m ovan ges av
S =(1,6,3) —2(3,1,1) = (=5,4,1).
Linjen genom punkterna S och B skér planet i den eftersokta reflektionspunkten
—
P. En riktningsvektor & v = %SB = (4,-2,1) och det foljer efter ytterligare lite

rakningar att
P=(303)—1-(4,-2,1) = (—1,2,2).

. Lat A vara en ortogonalmatris (dvs. A~ = A?).

Visa att om detA =1 och A har ett udda antal rader sa &r A = 1 ett egenvirde till
matrisen A.

A =1 &r ett egenvéirde till A precis da det(A — E) = 0.
Har géller att
det(A — E) = (detA' = detA) = det(A")det(A — FE) = det(A'A — A') =
= det(E — A") = det(E — A)! = det(E — A) = (—1)"det(A — E) = —det(A — E),
dédr n = antalet rader.

Nu foljer omedelbart att 2det(A — E) = 0 och didrmed att A = 1 &r ett egenvérde till
A.

Avbildningen F : R? — R? har (i standardbasen) matrisen A = [ 5 1

1 2] Bestam

avbildningens matris i basen €} =1 1 ]t, eh=[1 -1 ]t.

Vi finner att

aes=| =] ] ae=e| O]

Detta visar att matrisen for F i basen €' ar

(a) Bestdm alla egenvérden och egenvektorer till matrisen A = [ __132 i ] .

-3-A 2

det(A — \E) = ’ 12 7_

‘:O <:>)\172:1, 3.

1
Egenvérdet \; = 1 har egenvektorerna = =1 - ] och egnvérdet Ao = 3 har

2

1
egenvektorerna x =t - [ 3 ] .

(b) Bestdm matrisen A" for godtyckligt heltal n > 1.
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